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Karta informacyjna wezla: ul. Matkowskiego 21 of w SZCZECINIE

1. Miejsce podlaczenia: Zgodnie z warunkami SEC Szczecin: istniejace przyltacze
cieptownicze 2xDn40mm do budynku przy ul. Krolowej Jadwigi 39 of lewa - punkt C1
(rys 1 warunki)

2. Srednica przylacza 2 x DN40

3. Rodzaj wezla cieplnego WY MIENNIKOWY

4. Przeplyw wody sieciowej w okresie grzewczym 0,78 m3/h

5. Przeplyw wody sieciowej w okresie letnim 0,43 m®/h

6. Instalacja centralnego ogrzewania

system instalacji zamknigty

parametry instalacji 70/55

op6r instalacji 30,0 kPa

materiat instalacji Stal (zewnetrznie ocynkowana)
7. Instalacja c.w.u.

material instalacji PP
8. Zapotrzebowanie mocy cieplnej
Centralne ogrzewanie Qco — 38,0 kW

Ciepta woda uzytkowa Qcwumax — 53,0 kW
Ciepta woda uzytkowa Qewusr. — 15,0 kW



OPIS TECHNICZNY

do PBW technologii wezla cieplnego c.o. i c.w.u.
budynek mieszkalny w SZCZECINIE ul. Malkowskiego 21 of

1. Podstawa opracowania

- zlecenie Zamawiajacego,

- projekt architektoniczno-budowlany budynku,
- DTR przyjetych urzadzen,

- uzgodnienia z zamawiajacym,

- uzgodnienia mi¢dzybranzowe ,

- obowigzujace przepisy i normy.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt technologii wezla cieplowniczego c.0. 1 c.w.u.
wymiennikowego z pompowym obiegiem czynnika w instalacji c.o., ukladem automatyczne;j
regulacji przeptywu wody sieciowej i regulacji temperatury c.o. i c.w.u. oraz licznikami ciepta.

3. Opis rozwiazania

Zastosowane urzadzenia i sposob wykonania wezla dostosowaé do wytycznych SEC
Szczecin obowigzujagcych w rejonie lokalizacji wezta cieplnego, uktady regulacji systemowe
jednego producenta.

W projekcie podano przyktadowy dobor urzqdzen z ich nazwami wlasnymi i nazwami
producentow ze wigledu na wymogi dostawcy ciepla SEC Szczecin, ktory uzgadnia
rozwiqzanie projektowe.

Dla c.o. i c.w.u. przyjeto wymienniki ciepta ptytowe (przyktadowo dobrano wymienniki Alf
Laval).

Dla ograniczenia przeptywu wody sieciowej przez wezel oraz stabilizacji ci$nienia
dyspozycyjnego przewidziano regulator roznicy cis$nien i przeptywu. Do regulacji temperatury
C.0. | C.w.U. oraz pracy wezla z priorytetem przygotowania cieptej wody przyjeto zestaw
regulacyjny z regulatorem pogodowym temperatury w instalacji c.o. i stalowarto$ciowym
temperatury c.w.u. (przykladowo dobrano urzadzenia firmy SAMSON). Dla pomiaru zuzycia
energii cieplnej przewidziano cieptomierze. Uklady te zapewnig regulacje dopltywu ciepla z
miejskiej sieci cieplnej do instalacji c.o. z uwzglednieniem zmiennych warunkéw zasilania.
Ponadto pozwola dostosowywac¢ charakterystyke regulacji do wymogoéw stawianych przez
dostawce energii cieplnej i uzytkownika oraz kontrolowaé zuzycie energii cieplne;j.

Dla zabezpieczenia urzadzen wezta przed zanieczyszczeniami z m.s.c. i instalacji c.o.
zaprojektowano filtroodmulniki magnetyczne (siatka filtrujaca 1 wklady magnetyczne) oraz
filtry siatkowe. Dla zabezpieczenia urzadzen wezta przed zanieczyszczeniami z sieci
wodociggowej 1 instalacji c.w.u. przewidziano filtry siatkowe.

Przewidziano zabezpieczenie wezla 1 instalacji c.o0. systemu zamknigtego wedlug normy
PN-91/B-02414 z naczyniem cisnieniowym przeponowym zlokalizowanym w pomieszczeniu
wezla cieplnego oraz zaworami bezpieczenstwa 2xDn25 przy wymienniku c.o.

Parametry dobranych urzadzen i1 armatury przedstawiono w zestawieniu elementow
I urzadzen wezla.



Uzupelnianie wody w instalacji c.0. przewidziano z przewodu powrotnego miejskiej sieci.
W tym celu zaprojektowano reduktor ci$nienia (przyktadowo dobrano reduktor firmy
SAMSON), wodomierz cieptej wody poprzedzony filtrem, a takze zawory ze ztaczka do weza.

4.1. Armatura i przewody

Przewody wody sieciowej wezla wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu faczonych
przez spawanie. Polaczenie glownych zaworow odcinajacych kolnierzowe, potaczenia
urzadzen kolnierzowe lub spawane.

Na przewody instalacyjne wezta c.o. zastosowaé rury stalowe instalacyjne. Potaczenia
rurociggéw wykonac jako spawane, poltgczenia armatury kotlnierzowe i "na gwint".

Przewody cieplej wody uzytkowej wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych do cieptej wody
na potaczenia gwintowane.

Parametry dobranych urzadzen i armatury przedstawiono w zestawieniu elementow i
urzadzen wezta.

Sposéb zabudowy 1 polaczenia poszczegdlnych elementéw zaprojektowanych uktadow
przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

4.2. Proby szczelnos$ci

Po wykonaniu prac montazowych i wyptukaniu przeprowadzi¢ proby szczelnosci instalacji
wezla ,,na zimno”:

- po stronie wody sieciowej przy cis$nieniu 1.6 MPa,
- po stronie wody instalacyjnej przy ci$nieniu 0.6 MPa,
oraz przy parametrach roboczych /na goraco/.

4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody instalacji wezta oczys$ci¢ do II czystoSci 1 pomalowaé jedna z farb
antykorozyjnych odpornych na wysoka temperaturg.

‘4.4. Izolacja termiczna

Na przewodach instalacji wezta 1 przewodach instalacji c.o. oraz na wymiennikach wykonac¢
izolacje termiczna wg. PN-85/B-02421 pianka poliuretanowa w ptaszczu z folii PCV o
grubosciach zgodnych z norma.

6. Uwagi dodatkowe



. Montaz uktadu regulacji oraz licznika ciepta wykona¢ zgodnie z DTR. tych
urzadzen.

. Po uruchomieni wezla cieplnego nalezy wyregulowac¢ obiegi wezta aby otrzymacé
zadane ci$nienia i przeptywy.

. Wkiady magnetyczne filtroodmulnikéw magnetycznych, w pierwszym sezonie
eksploatacji, czysci¢ regularnie co dwa tygodnie aby nie dopusci¢ do ich
uszkodzenia poprzez ,,trwale obro$nigcie” osadami

. Zastosowana bezdtawnicowa pompa c.o. o matej mocy silnika charakteryzuje si¢
cicha praca 1 w zwigzku z tym nie jest wymagana izolacja akustyczna
pomieszczenia wezta cieplnego.

. Przyjete w wezle cieplnym urzadzenia technologiczne /wymienniki, pompy i
filtroodmulniki/ posiadajg gabaryty i ci¢zar umozliwiajagcy ich wniesienie do
pomieszczenia wezla istniejagcym dojsciem bez potrzeby wykonywania otworu
montazowego.

. Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych” - tom Il - ,Instalacje sanitarne i przemystowe”
oraz obowigzujacymi przepisami BHP i ppoz..

Opracowal:

mgr inz. Pawet Nejranowski



I11. OBLICZENIA

1. BILANS CIEPLA
- BUDYNKU wg projektu instalacji c.o. Qco  =38,0 kW
wg obliczen zapotrzebowania na c.w.u. Qcwmax = 53,0 kW

chér = 15,0 kW

1.1 Parametry czynnikow

T Temp. zasilania z m.s.c.-lato 70°C

TpL Temp. powrotu z m.s.c.-lato 25°C

T, Temp. zasilania z m.s.c.-zima 120°C
Tp Temp. powrotu z m.s.c.-zima 60°C

tzco Temp. zasilania inst. c.0 70°C
Tpco Temp. powrotu inst. c.o. 55°C

Dp Cisnienie dyspozycyjne inst. C.0. 30,0 kPa

1.2 Strumien wody sieciowej dla c.o.

Q. X0,86
mC0:
S AT
~38,0x0,86 m3

co

M =060 4T

1.2 Strumien wody sieciowej dla c.w.u. w okresie zimowym

v Qun ;(TO,86
o _150%086 _ m’
M =20-60 “Th

1.3 Calkowity strumien wody sieciowej w okresie grzewczym
Qs=0,54 + 0,22 = 0,76 m*/h

1.4 Strumien wody sieciowej dla c.w.u.max W Okresie letnim

—_— Qo X 0,86
AT
o _530%086 _  m’
M =70—25 " h

Przeptyw przez wezet w sezonie grzewczym jest mniejszy od przeplywu w sezonie letnim
wezel projektuje si¢ jako rownolegly z zasobnikiem



2. DOBOR CIEPL.OMIERZA GLOWNEGO

2.1 Dane wyjsciowe.
Wezet indywidualny, wymiennikowy c.o. i c.w.u.
Projektowany przeptyw wody sieciowej 0,76 m%/h.
Dla pomiaru zuzycia energii cieplnej przewidziano cieptomierz
firmy Mirometr typ Sharky 775 zasilanie bateryjne

2.2 Dane cieplomierza

Dn 20; Qn=1,5 m%h kvs=5,48 m3/h PN=16bar - wersja gwintowana na powrot.
Czujniki temperatury: Pt 500 (parowane).

2.3. Opory hydrauliczne cieplomierza

Opory hydrauliczne cieplomierza powoduje przetwornik przeplywu (wodomierz). Straty
ci$nienia na przetworniku Dn20 przy przeptywie 0,74 m%h wynosza ok.1,92 kPa.

3. DOBOR CIEPLOMIERZA DLA WEZEA C.O.

3.1 Dane wyjS$ciowe.

Wezel indywidualny, wymiennikowy c.o.

Nominalny przeptyw wody sieciowej 0,54 m/h.

Dla pomiaru zuzycia energii cieplnej przewidziano cieptomierz kompaktowy
firmy Mirometr typ Sharky 775 zasilanie bateryjne

3.2 Dane cieplomierza
Dn 15; Qn=0,6 m?h, kvs=2,06 m3/h PN=16 - wersja gwintowana na powrot.
Czujniki temperatury: Pt 500 (parowane).

3.3. Opory hydrauliczne cieplomierza

Opory hydrauliczne cieptomierza powoduje przetwornik przeptywu (wodomierz). Straty
ci$nienia na przetworniku przeptywu Dn15 o przeptywie 0,54 m%h wynosz ok. 6,87 kPa.

4. DOBOR ZAWORU REGULACJI ROZNICY CISNIEN AP I PRZEPLYWU:

4.1 Dane wyjSciowe:

Przeptyw przez zawor V =0,76 m¥h
Zaltozona strata na zaworze AH =30.0 kPa

4.2. Okreslenie kv zaworu

\
K,=10X ——
v VAH

0,76
k,=10x — = 1,4m3/h
v 0 /



Dobrano regulator réznicy ci$nien i przeptywu bezposredniego dziatania typu 46-7 firmy
SAMSON.

4.3 Dane elementu regulacyjnego:

typ: 46-7
srednica nominalna 15 mm,
Kys : 2,5

zakres wartoéci zadanych przeptywu od 0,2 -1,2 m3/h
przy mierniczym spadku ci$nienia 0,2 bar

zakres nastaw 0,2—-1,0 bar

zawOr na polgczenia gwintowane

4.4. Spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym AP i Q:

2

AH =100 x v
= 2

2

)

AH =100 x

-7 = 924 kPa

)’

4.5. Spadek ciSnienia na zwe¢zce regulatora przeplywu:

AHm = 20,0 kPa

4.6. Calkowity spadek ci$nienia na regulatorze:
AHr=9,2 + 20,0 =29,2 kPa

5. DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO C.O.

5.1 Dane wyjsciowe:

Przeptyw przez zawor V =0,54 m¥h
Zaltozona strata na zaworze AH = 30.0 kPa

5.2. Okreslenie kv zaworu

V
K,=10X —
v VAH
K,=10x—= 0,99 m3/h
v m /

Dobrano zawor regulacyjny firmy SAMSON.

5.3 Dane elementu regulacyjnego:

typ: 3222
srednica nominalna: 15 mm,
Ky : 1,6 m3/h,

sitownik elektryczny 5825(funkcja awaryjnego zamykania)
-8-



czujnik szybki temperatury Pt-1000

5.4. Spadek ciSnienia na zaworze regulacyjnym c.o.:

2

AH =100 x v
= 2

0,542
AH =100 x Y 18,22 kPa

6. DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO C.W.U.

6.1 Dane wyjsciowe:

Przeptyw przez zawor V =0,29 m¥h
Zalozona strata na zaworze AH = 30.0 kPa

6.2. Okreslenie ky zaworu

\
K,=10X —
VAH
K,=10x—= 0,52m3/h
v =0 /

Dobrano zawor regulacyjny firmy SAMSON.

6.3 Dane elementu regulacyjnego:
3.3 Dane elementu regulacyjnego:

typ: 3222

srednica nominalna: 15 mm,

ky : 0,63 m¥/h,

sitownik elektryczny 5825(funkcja awaryjnego zamykania)

czujnik szybki temperatury Pt-1000
6.4. Spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym:
dla przeptywu letniego:

2

AH =100 M
= X —
kg

= X = P(l
0,63 ’

dla przeptywu zimowego:



VZ
AH =100 X —
k§

= X = 9 a
0,63 ’

7. DOBOR WYMIENNIKOW C.O.

Przyjeto wymiennik ciepta c.o : CB30-18H (32870 8338 5)w oparciu 0 komputerowy
program obliczeniowy firmy Alf Laval.

T./Tp=120/60 °C, t, /tp = 70/55 °C,
wydajnos¢ cieplna 38,0 kW.

Opory przeptywu:
- strona pierwotna hs = 1,2 kPa,
- strona wtorna hi = 13,7 kPa

8. DOBOR WYMIENNIKOW C.W.U.

Przyjeto wymiennik ciepta c.w.u. jednostopniowy typu CB60-20H (32870 7965 0)w oparciu
0 komputerowy program obliczeniowy Alf Laval.

T,/Tpy=70/25 °C, t, /t, = 5/60 °C,
wydajnos¢ cieplna 53,0 kW.

Opory przeptywu:
- strona pierwotna hs = 6,10 kPa,
- strona wtorna hi = 5,19 kPa

9. ZESTAWIENIE OPOROW INSTALACJI WEZEA

a) obieg c.o.
1. Cieptomierz gtéwny 1,92
2. Cieptomierz wezta c.o. 6,87
3. Filtroodmulnik 2,00
4. Zawor regulacyjny c.o. 18,22
5. Wymiennik ciepta c.o.. 1,20
6. Przewody i zawory odc. 5,00
7. Regulator Ap i Q 29,20

Razem 64,41 kPa

b) obieg c.w.u.

: 1. Cieptomierz gtowny 1,92
2. Filtroodmulnik 2,00
3. Zawor regulacyjny c.w.u. 21,20
4. Wymiennik ciepta c.w.u. 6,10
5. Przewody i zawory odc. 5,00

-10-



6. Regulator Api Q 29,2
Razem 65,42 kPa

10 DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.

Dane wyjsciowe:
- moc instalacji c.o. Q = 38,0 kW,
- parametry instalacji c.o. t/tp = 70/55 C,

Wysoko$¢ podnoszenia

- ci$nienie dyspozycyjne Ap = 30,0 kPa,
- opory instalacji wezta hi = 5,0 kPa,
- opory wymiennika c.o. heo = 13,7 kPa,

Razem Pgq= 48,7 kPa
Wymagana wydajnos¢ pompy wynosi:

0186 X QCO

V=11x
At

0,86 x 38,0
X —_—

V=1.1
v 15

=2,40m3/h

2,40 m3/h przy spadku cisnienia ok. 50 kPa
Dobrano pompe Grundfos MAGNAS3 25-80

Dane pompy:

- pompa z silnikiem o bezstopniowej regulacji predkosci obrotowej,
- Vp =2,0 m¥h, H, = 60.0 kPa,

- Pmax=120 W, 1 x 230 V,

11 DOBOR POMPY C.W.U.

Wymagana wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej wynosi:

V =03xVcw=0,3m%h
Dobrano pompe¢ Grundfos Typ ALPHA2 25-50 N 130

Dane pompy:

- pompa z silnikiem o bezstopniowej regulacji predkosci obrotowej,
-V, =0,3m%h, Hp = 25,0 kPa,

-Pmax=30W, 1x 230V,

Wymagana wydajnos¢ pompy ladujgacej wynosi:
0,8 m%/h przy spadku ci$nienia ok10kPa
Dobrano pompg Grundfos Typ ALPHA2 25-40 N 180
11-



Dane pompy:

- pompa z silnikiem o bezstopniowej regulacji predkosci obrotowe;,
-V, =0,8 m¥h, Hy = 10,0 kPa,

- Pmax=30 W, 1x 230V,

12. OBLICZENIE POJEMNOSCI NACZYNIA WZBIORCZEGO WG. PN - 91/02413.

- pojemno$¢ ztadu: Q=38 kw, V=047 m?
- wysokos$¢ geometryczna instalacji Hyg=12m
- pojemno$¢ uzytkowa:
Vu=11xVxpxAv,
p =971,6 kg/m3
t/ty=70/55°C Av =0.0224 dm’/kg
Vy=1.1x 0,47 x 999,7 x 0,0224 [dm?]

V,=11,6 dm?
- pojemnos$¢ catkowita:
pmax + 0'1
V.=V, X —
‘ “ Pmax — P
=116 x~2t0L o s dme
¢TI0 0a—o01a” S

Z uwzglednieniem rezerwy przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX NG 35 0
pojemnosci Ve = 35 dm?®.

13. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA.

Dane wyjsciowe:

- ci$nienie dopuszczalne w inst. c.o. p2 = 6 bar
- ci$nienie wody sieciowe;j p1 = 16 bar
- temperatura wody sieciowej t1 = 135 °C,
p1 =929 kg/m3

- wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
m = 447,3 x 2 x 0.0001,/(16 — 6) x 929
m = 8,6 kg/s = 31048 kg/h
oc = 0.43.

Przepustowos$¢ wstepnie dobranego zaworu bezpieczenstwa przy cisnieniu otwarcia
Po=0,66 MPa i pp=0 (wylot do atmosfery) wynosi:

mz= 5,03X0~CXAX ﬂ(po - pp)pl

Mz = 5,03x0,43x(3,14x20%/4) X\/(O,66 —0) x 929 = 16046 kg/h

-12-



Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa sprezynowe, do instalacji c.o. SYR typu 1915 z
przytaczami gwintowanymi, o $rednicy dn = 25 mm, $rednicy przelotu do=20 mm i ci$nieniu
otwarcia p = 6 bar.

-13-



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW I URZADZEN
budynek mieszkalny w SZCZECINIE ul. Malkowskiego 21 oficyna

Producent
Lp Liczba Wyszczegolnienie: przykladowo
| szt parametry urzadzen i przykladowy typ. Zaproponowanego
elementu
1 1 Uktad regulacji pogodowy temperatury c.o. i stalowarto$ciowy
C.W.U.
1.1 1 Regulator temperatury c.o. i c.w.u. Trovis typ 5573-1
Zawor regulacyjny c.o. Dn 15 mm, K,= 1,6 m%h, t, = 150°C, z
1.2 1 | koncoéwkami do wspawania, typ 3222, z sitownikiem elektrycznym
skok 6 mm, z funkcjg awaryjnego zamykania, typ 5825-11
1.3 Czujnik temp. zasilania c.0. PT-1000 typ 5277-2
1.4 Czujnik temp. powrotu c.0. PT-1000 typ 5277-2
15 Czujnik temp. zewnetrznej PT-1000 typ 5227-2 SAMSON
16l 1 Termostat do ograniczenia temperatury c.o. (STW)
' Zakres nastaw 60-100°C, G1/2’, typ 5313-5
171 1 Czujnik temp. c.w.u. PT-1000 typ 5207-65, 1I=250mm
Termostat do ograniczenia temperatury c.w.u. (STB)
18| 1
typ 5313-9
Zawor regulacyjny ¢.w.u. Dn 15 mm, K= 0,63 m%h, t, = 150°C, z
1.9 1 | koncéwkami do wspawania, typ 3222, z sitownikiem elektrycznym
skok 6 mm, z funkcjg awaryjnego zamykania, typ 5825-10
2 1 Cieplomierz glowny Mirometr typ Sharky 775 Qn = 1,5 m%/h
21 1 Przelicznik Sharky 775
99 1 Wodomierz ultradzwigkowy Dn 20 mm, pot. gwintowane
' Qn=15m¥h,t,=130°C
23| 2 Czujniki temp. Pt 500 parowane . .
- - - Diehl Metering
3 1 Cieplomierz wezla c.0. Mirometr typ Sharky 775 Q. = 0,6 m¥h
31| 1 Przelicznik Sharky 775
3.9 1 Wodomierz ultradzwigckowy Dn 20 mm , pot. gwintowane
' Qn=0,6 m¥h, t, =130 °C
33| 2 Czujniki temp. Pt 500 parowane,
4 1 Wymiennik ciepta ¢.0. CB30-18H (32870 8338 5) Q=38 kW,
Przyt: woda sieciowa G 25 mm, woda instalacyjna G 25 mm Alf Laval
ava
5 1 Wymiennik ciepta c.w.u. CB60-20H (32870 7965 0) Q=53,0 kW
Potaczenia: woda sieciowa G 25 mm, woda instalacyjna G 25 mm
Regulator roznicy cisnien i przeptywu
6 1 Dn 15 mm ky = 2,5 m¥/h, zakres nastaw 0.2 - 1.0 bar, mierniczy SAMSON
spadek cis$nienia 0,2 bar, z koncoéwkami do wspawania, typ 46-7
7 1 Pompa c.o. typ MAGNAS3 25-80
Vp= 2,0 m¥/h, Hp = 60,0 kPa, Pmax= 120 W, zasilanie 1 x 230 V Grundf
rundros
8 1 Pompa cyrkulacyjna c.w.u. typ ALPHA2 25-50 N 130

Vp= 0,3 m¥h, Hp = 25,0 kPa, Pmax= 30 W, zasilanie 1 x 230 V,

-14-




Zawor bezpieczenstwa c.0. membranowy

o 2 typ 1915, DN 25 mm, ci$nienie otwarcia 6 bar SYR
10 1 Zawor bezpieczenstwa C.w.U. membranowy
typ 2115, DN 15 mm, ci$nienie otwarcia 6 bar
11 1 Filtr z wktadem magnetycznym wody sieciowej F45 DN 32
12 1 Filtr z wktadem magnetycznym do co F45 DN 32 Zetkama
13 9 Naczynie wzbiorcze ci$nieniowe przeponowe NG 35 V. = 35 dm?,
Pstat = 0.16 MPa, Pmax = 0.6 MPa REFLEX
13a| 2 ZYacze samoodcinajace SU %4’
1 1 Zawor uzupetniajacy SAMSON, TYP 44-1b, SAMSON
DN 15, Ky = 3.2 m3/h, zakres nastaw 1-4 bar
15 1 Wodomierz cieptej wody Sapel Aqu?lrius, Dnl5mm,
Q=1,5 m*h z modutem radiowym
16 1 Filtr siatkowy FS-1 Dn 15 mm, P, = 1,6 MPa, t, =150°C
17 1 Zasobnik cieptej wody uzytkowej - emaliowany Reflex
Storatherm Aquaload AL300/R o pojemnosci 300 dm?®
Pompa taduj .w.u. typ ALPHA2 25-40N 1
ol I VA o,somg;?], i?;”f i%?oiga,tﬁax: 30 W, z:siI:nie 183 230V Grundfos
20 6 Zawor kulowy do wspawania Dn 25 mm, P, = 16 bar, t, =150°C
21 1 Zawor regulacyjny ¢.w.u. BALOREX Dn 40 gwintowany
22 10 Zawor kulowy do wspawania Dn 15 mm,P, = 1,6 MPa, t,=150°C
23 2 Zawor kulowy do c.o. Dn 32 mm P, = 0.6 MPa t, =100°C
24 3 Zawor kulowy do c.w.u. Dn 40 mm P, = 0.6 MPa t; =100°C
24a| 1 Zawor kulowy do c.w.u. Dn 25 mm P, = 0.6 MPa t; =100°C
25 1 Zawor zwrotny mufowy cwu Dn 40 mm P, = 0.6 MPa, t. =100 °C
26 1 Wodomierz g =2,5 m*h, gmax =2,5 m%/h, Dn 25 t, = 50 °C
27 1 Filtr siatkowy do c.w.u. Dn 40 mm
28 2 Zawor kulowy do c.w.u. Dn 15 mm P, = 0.6 MPa t; =100°C
29 1 Zawo6r zwrotny mufowy Dn 15 mm P, = 0.6 MPa, t, =100 °C
30 1 Filtr siatkowy do c.w.u. Dn 15 mm
31 2 Zawor kulowy do c.w.u. Dn 15 mm P, = 0.6 MPa t, =100°C
32 3 Termometr techniczny bimetaliczny 0-100 °C R/50
33 2 Manometr techniczny 0-1.6 MPa, $rednica tarczy 160mm
34 2 Manometr techniczny 0-0.6 MPa, §rednica tarczy 160mm
Pompa zatapialna w studzience odwadniajacej typu KP 150-1
W1| 1 |z wylacznikiem plywakowym Vp = 6.5 m*/h, Hp = 25.0 kPa,
P =300W, 1x 220V
W2| 1 |Zawor zwrotny mufowy Dn 15 mm P, = 0.6 MPa, t, =100 °C
W3 Zawor kulowy do c.w.u. Dn 15 mm P, = 0.6 MPa t; =100°C
W4 Zawor kulowy ze ztaczka do weza Dn 15 mm
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