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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy XIX w.
1.3. Inwestor sineta e szianiowa Miarki 7 1.4. Adres budynku
(nazwalibiiie TRk, wspdtnota mieszkaniowa Miarki . Karola Miarki 7
adres do korespondencji Karola Miarki 7 kod 71-899 Szczecin
PESEL*) (* wprzypadku . . .
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu 71-899; Szczecin powiat SZ?ZeCIn .
tozsamosci) WOj. zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

SOLISA sp. z 0.0.
Nyska 25a/51; 50-506 Wroctaw
REGON: 522182149

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Jakub Szymanowicz
ul. Pigkna 25a/51; 50-506 Wroctaw
Certyfikator energetyczny - 12020 0
Zrzeszenie Audytorow Energetycznych - 1879
Stowarzyszenie Certyfikatoréw i Audytoréw Energetycznych - 111

gneree
Ekspert ds. Efektywnosci Energetycznej RPO WiM 2014-2020 oraz 2021-2027 -‘“<qer%e“(§%§\<?“i‘f‘ \ 3
Akredytowany Audytor Certyfikacji Zielony Dom e Ceewcg_n\lCh i
Certyfikowany Instalator OZE - pomp ciepta (HP) - OZE-W/28/000153/21 A
Certyfikowany Instalator OZE - systeméw fotowotaicznych (PV) - OZE-W/28/0001 52/21 Lo
podpis
4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 N -
2 - =
3 - =
4 - -
5. Miejscowosé Wroctaw Data wykonania opracowania 25.08.2023
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa

2. Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
7. Okre$lenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego

'



I R

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

2 Stan przed Stan po
1.Dane °g°|ne termomodernizacjg | termomodernizaciji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna bez zmian
2. |Liczba kondygnaciji 3 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3067| bezzmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1101,86 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan )
publicznych przez organy administracji publicznej [m? 1101,86 bezZmen
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 24 bez zmian
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 60 bez zmian
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej miejscowy bez zmian
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku miejscowy bez zmian
11.|Wsp6tczynnik ksztattu AV [1/m] 0,36 bez zmian
12.{Inne dane charakteryzujgce budynek - bez zmian
2. Wspoétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane " [Wl(mzK)]
1. |Sciany zewnetrzne 1,401 0,190
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 3,032 0,150
3. |Strop nad piwnicg 1,754 1,754
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,7 1.0
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,0 2,0
7. |Inne - =
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu h
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,84 0,84
2. |Sprawnos$é przesytu [-] 1,00 1,00
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,79 0,79
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej i
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,50 0,50
3. |Sprawno$¢ regulaciji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji  [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylaciji "”
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [mh] 1534 1534
4. |Krotno$é wymian powietrza [I/h] 0,50 0,50
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego V) [kW] 117,4 61,5
2. | Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania cwu ¥ [kW] 19,2 19,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. 979 462

sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) i [GJIrok]




4 Roczne obliczeniowe _zuiycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 1483 701
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJirok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu v [GJIrok] 210 210
6 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednitzenia 246.7 1166
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m*“rok] ! !
7 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednienziem 373.9 176.7
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok] b
8." |Udziat odnawialnych zrodet energii - [%] 0,00 0,00
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) i
1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z¥GJ] 42,5 42,5
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z/(MW m-c)] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej > [z4m?] 15,85 15,85
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 3 0 0
[zt/(MW m-c)]
5. [Miesigczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej [zH(m? m-c)] 4,77 2,25
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
Inne - np.. opfata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [Z/GJ] 42,5 42,5
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa " [KWh/ (m? rok)] 4271 230,0
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna "™ [kWh/(m? rok)] 4703 253,5
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 46%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 782
5. |Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 18,68
6. |Uniknieta emisja CO, "™ [t CO,/rok] 58,73
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 33 235
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji * kW] 0,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
netto brutto

1. |Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu
2™ (4]

792 000,00 732 994,58

ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [KWh/(m? rok)]

2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodfa energii ¥ [21] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta
energii w tacznych kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0,00
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii ¥ (%]
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE &)

. |Premia termomodernizacyjna ® *) [z 205 920,00
9. Grant termomodernizacyjny
1. |Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 65.00

2.

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBROWIABAJA/NIE ODPOWIADAJA L wymaganiom izolacyjnoéci ciepinej
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego 8) [zf]

10. Premia MZG i grant M2G ?

spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAKINIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3"

1. |Przed realizacja przedsiewziecia termomodemizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ) w budynku

2. |Wysokosé premii MZG [z]

Wysokoéé grantu MZG ™) [A]

4. |Wysokosé premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [t]

sl

o



11. Inne

1. |W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JEST/NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

2
3. |Przedsigwziecie STANOWH/NIE STANOWI 7 przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
4

Z audytu energetycznego WYNIKA /ME-WYNMKA"), Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4

ustawy

1) U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
ciepfej wody uzytkowey.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

3) Stafa opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4) Jeéli dotyczy

5) Jedli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10} Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w

art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*)  Wysoko$c¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zréadta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy
**)  10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto
***) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzadzeniu dot.
audytow

1) Obliczenie wspdiczynnikéw przenikania ciepta poszczegoélnych przegréd przed i po termomodernizacii - zatgcznik 2

Il) Oméwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnoéci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Ill) Oméwienie przyjetych sktadowych systemu sprawno$ci systemu przygotowania cwu podano w zataczniku nr 5.

IV) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

V)  Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zatgczniku 7
(uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza kalkulacyjnego z petnymi
obliczeniami - nie tylko zestawienie)

VI) Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

VII) Obliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1

VIII) Obliczenie wskaznikéw EK i EP oraz emisje CO, na ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w zatgczniku
5, a zestawienie wskaznikéw w zatgczniku 6

IX) Obliczenie kosztéw netto zamieszczono w pkt. 7.4.2

=




inwestora

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

3.1. Dokumentacja projektowa:

- rzuty kondygnaciji

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw or

emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pozniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg

az o centralnej ewidencji

olowego zakresu i formy audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze algorytméw oceny opfacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane

Rozporzadzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 . w sprawie metodologii charakterystyki

energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energe
pbzniejszymi zmianami.

tycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pbzniejszymi zmianami. Dalej zwane

Warunkami Technicznymi.

° polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opér cieplny i wspéiczynnik

przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody

obliczania” .

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta —

Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informaciji

- Katarzyna Konopczynska

3.4. Data wizji lokalnej
VI1.2023

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- ocieplenie $cian zewnetrznych

3.6. Wielkosé srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

kosztéw przedsiewziecia'termomodernfzacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

kosztéw przedsiewzigcia

320 000,0 zt

700 000,0 zt

e



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane o budynku

Wiasno$é Wspdlnota mieszkaniowa
Przeznaczenie budynku mieszkalny

Adres Karola Miarki 7 | 71-899 | Szczecin
Budynek wielorodziny

Technologia budowy tradycyjna

Srednia wysoko$é kondygacii 2,78

4.2. Rzut budynku

£9




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych z petnym podpiwniczeniem, zbudowany w technologii tradycyjne;j,
ze $cianami murowanymi z cegty.Na ostanig kondygnacja mieszkalng czesciowo strych nie ogrzewany.
Piwnica nie ogrzewana.

Okna - PCV, szczelne w dobrym stanie technicznym
Drzwi - szczelne w dobrym stanie technicznym
Strop nad piwnicg - betonowy

Stropo pod strychem - betonowy

Sciany zewnetrzne - murowane z cegly I




4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Zamoéwiona moc cieplna na co kW] 3

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg;) [kw] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 117,387

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kwW] 19,2

5. Roczne zapotrzebowanie .na.ciepio w stan.dardowym sezonie ' (GJ] 979

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowan_ie na ciepto w star)dardowym sezonie. (GJ] 1483

grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

4 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zt/MW 0,0
optata zmienna (za ciepto + przesyf) wg licznika ztIGJ 42,5
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

( u 4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Typ instalacji kotty gazowe / piece kaflowe

2. |Parametry pracy instalacji 70/55 | -

3. |Przewody w instalacji stalowe, miedziane

4. |Rodzaje grzejnikow pltytowe

5. |Ostoniecie grzejnikéw brak

6. |Zawory termostatyczne tak

7. |Zabezpieczenie naczynie przeponowe

8. |Odpowietrzenie odpowietrznik automatyczny

9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na 24 Jip

dobe
10. [Modernizacja instalacji po roku 1984 -

Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
— 1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,84
- 2 |Przesytanie ciepta Ny 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,79
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu NgNaNeNs = Neot 0,66
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00




4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalacii

kociot weglowy

2. |Piony i ich izolacja

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

4. |zZbiornik akumulacyjny

Wartoéci wspéiczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢é wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,85
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,85
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ngw New New Nsw = Ntot,w 0,72

4.7. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Kazde mieszkanie ogrzewane indywidualnie za

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

pomoca kotta weglowego lub piecy kaflowych.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacii naturalna
2. |strumien powietrza wentylacyjnego m>/h 1534

A



5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne murowane z cegly, nie ocieplone.

5.2 Przegrody wewnetrzne

Stropy pod strychem betonowy.

5.3 Stolarka okiena

Okna PCV, w dobrym stanie.
5.4 Stolarka drzwiowa
Stolarka drzwiowa w dobrym stanie.
5.5 System grzewczy
Piece kaflowe / kotty gazowe + grzejniki - instalacja w dobrym stanie.
5.6 System zaopatrzenia w ciepta wode
‘ Kotly gazowe, instalacja w dobrym stanie.
5.7 System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna, nie zauwazono problemoéw.

s



Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i spos6b poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne murowane z cegly, nie
ocieplone.

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
obecnie wymagany op6r cieplny.

Przeqrody wewnetrze

Stropy pod strychem betonowy.

Proponuije sie ociepli¢ strop pod strychem.

Stolarka okiena

Okna PCV, w dobrym stanie.

Nie przewiduje sie zmian.

Stolarka drzwiowa

Stolarka drzwiowa w dobrym stanie.

Nie przewiduje sie zmian.

System grzewczy

Piece kaflowe / kotly gazowe + grzejniki -
instalacja w dobrym stanie.

Nie przewiduje sie zmian.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Kotly gazowe, instalacja w dobrym stanie.

Nie przewiduje sie zmian.

Wentylacja grawitacyijna.

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.

Nie przewiduje sie zmian.

)
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposoéb realizacji

1

2

3

1.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany
zewnetrzne

Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop
pod strychem

Ocieplenei stropu wetng mineralng




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p. Rodzaj usprawniern lub przedsiewzieé Sposoéb realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez ] ) )
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na Ocieplenie $cian zewnetrznych

) ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
a

Ocieplnie stropu pod strychem

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepfo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie

Po termo-

Wyszczegoélnienie obecnym | modemizacji jedn.
two 20,0 20,0 °c
tzo -16,0 -16,0 ‘c
tstrych -11,9 -15,5 0C
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, = 20°C 3604 3 604 L
Sd dla stropu pod nieogrzewanym—strychem 2 883 3208 eZipline
Oom 0,00 0,00 zH/(MW'mc)
Oy, c.o. 42,50 42 50 zHGJ
Apo, 0,00 0,00 zi/m-c
Om, 0,00 0,00 zH/(MW'mc)
Oy, c.w.u. 42,50 42,50 zt/GJ
Aps, 0,00 0,00 ztim-c




7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A 1041,0 m?
A= 13150m°

Przewiduje sie ocieplenie $ciany z uzyciem: styropianiu
przewodzenia ciepta A= 0,033 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
a4 Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. Istniejacy 7 2 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g¢g= m 0,14 0,15 0,16
2 |Wspdlczynnik Uc przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m2K 1,401 0,202 0,190 0,180
3 |Qou, Qi = 8,6410°SdA.U, GJ/a 454 1 65,5 61,6 583
4 |Qous Gy =10 A*(tyo-t,0)Ue MW 0,0525 0,0076 0,0071 0,0067
Roczna oszczedno$é kosztow
5 H 16 516 16 681 16 822
AOy, = (Qou-Q1)O;+12(TourG10)Om oy i
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 580 600 620
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 762 700 789 000 815 300
8 [SPBT= N,/AO,, lata 46,18 47,30 48,47
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny $redniorynkowe
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 789 000 zi SPBT= 47,3 lat




7.2.2. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Strop pod strychem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2700 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 2700 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu z uzyciem welny
o wspétczynniku przewodno$ci A= 0,038 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie grubo$cig
warstwy izolacji termicznej:

ol Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 7 2 3
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,24 0,28
2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizaciji W/m2K 3,032 0,179 0,150 0,130
(’E (" 3 [Qqu, Qq, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 203,9 13,4 11,2 9,7
4 |qous Gy =10 A*(tyo-tyo) Uc MW 0,0261 0,0017 | 0,0014 | 0,0012
5 Roczna oszczednos$¢ kosztéw a 8096 8190 8 254
AO,, = (Qou-Q1u)0:+12(qou-q1y)Om
6 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 250 300 350
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 67 500 81 000 | 94 500
8 |SPBT= Ny /AO,, lata 8,34 9,89 11,45

Podstawa przyjetych wartosci Ny

rr = Wybrany wariant : 2 Koszt : 81 000 zt SPBT= 9,9 lat




7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robét,

Lp. g . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 Ocieplenie stropu pod strychem 81 000 9,9
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 789 000 47,3

_™

)



optymalizacyjny)

7.4. Wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b.  ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsigw war.opt

|7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych:

A ) ) Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne 1 2
1 |Ocieplenie stropu pod strychem X X
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdéinych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto

Zakres ulepszen wchodzacych w

Lp. skisd warantu Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
o [z1 [z11 [1]
termomodernizacyjnego
1 |1+2 789 000 3 000 792 000
2 1 81 000 3000 84 000
Koszty netto

Lp. |Zakres ulepszen wchodzacych w| Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
1+2 730 556 2439 732 995
2 1 75 000 2439 77 439
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7.4.3. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

ko szty Roczne Procentowa oszczednosé Premia
L Wariant przedsiewziecia catkowite oszczednosci | zapotrzebowania na energie (z P A
p: termomodernizacyjnego kosztéw energii uwzglednieniem sprawnosci vl
(21 T (24
[z4rok] catkowitej)  [%]
1 2 3 4 5 7
Ocieplenie stropu pod strychem
1 792 000,00 33 235,00 46,2% 205 920,00
Ocieplenie $cian zewnetrznych
2 |Ocieplenie stropu pod strychem 84 000,00 9 222,50 12,8% 21 840,00




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Ocieplenie stropu pod strychem
Ocieplenie $cian zewnetrznych




8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot

Ocieplenie stropu pod strychem ;‘\l:(l)eggaomeplmé przy uzyciu wetny o grubosci 25cm oraz wspétczyniku

Nalezy ocieplni¢ przy uzyciu styropianu o grubosci 15cm oraz wspétczyniku

Sclaplenledcian 2ewrigUziych A=0,033 oraz ociepli¢ $ciany fundamentowe.
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepfo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan

Stan po

Opis s ke istniejacy modernizacji g
(1) 2 3 4 ©)

ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 419 419
gestosé wody p kg/m?® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  V, dm®/(m?*dzien) 1,4 1,4
powierzchnia ogrzewana A; m? 1102 1102
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspoétczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quind=Viow A G 0" (Bow-80) Kt/ (1000*3600) kWh/rok 26 541 26 541
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,91 0,91
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 0,50 0,50
sprawnos$¢ akumulacji ny, s - 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita Ny ot - 0,455 0,455
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qyw kWh/rok 58 332 58 332
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qyw GJ/rok 210 210
Energia pomochnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m?
-Czas pracy h/rok
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koricow
EKy gi=nR a1 1 kWh/(m?*rok) 52,9 52,9
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- dla ciepta z sieci cieplnej - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q p,4 kWh/rok 64 165 64 165
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotn ‘
EP,, SR e | kwWhim?rok) 58,2 58,2
Emisja CO, :
Wskazniki CO2
- dla ciepta z sieci cieplne;j kg/GJ 55,44 55,44
- dla energii elektrycznej kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO,/rok 11,64 11,64
—




Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka . S_ta_n S o
istniejgcy modernizacji
(1) (2) 3 4
llo$¢ uzytkownikéw 0s. 60 60
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
V. / 110 110
cw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°/h 0,367 0,367
Vs =( L*V¢,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0,244 - 3,432 3,432
Np=9,32:-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wod
P 6 ° ° . GJ/im® 0,189 0,189
Qcwj = Cw*P*(Bcw~60)/10
Max. moc c.w.u.
max 5 kW 65,9 65,9
Jowu = Vher Qewj Ny 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 19,2 19,2

$r_ max
Jewu = Gewu INh




Wyniki obliczer: sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczeg6lnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplinej, MW ciepta Qy, GJ/a
i 0,061538 462,48
2 0,102152 835,68
0 - stan istniejacy 0,117387 978,51

Bilans gii ciepinej -W

Energia cieplna [GJ]

Bilans energii ciepinej - W sezonie

(EJ

Energia ciepina [GJ]

8§ 6ada.sgabligsssy

QD Qiw Qg Qw Qsol Qint QH,nd
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Zatgcznik nr 4
Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji
Opis Jedn Stan istniejacy Stan po Uwagi
' modernizacji
(1) (2) (3) (4) (5)

Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 979 462
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 271 808 128 467
wentylacji Q
Roczr!e zagotrzebowame na Gllrok 1483 701
energie korncowa Q g
RoGane Zapoirzeh owanis KWh/rok 411 944 194 722
energie koricowa Q ¢
Powierzchnia ogrzewana A m? 1102 1102
Energia pomocnicza :

-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15

-Czas pracy h/rok 4700 4700

-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 388,4 388,4
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m%*rok) 374,2 177,14
koncowa EK,
Wspdtczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng

- dla ciepta z sieci cieplnej - 1,1 1,1

- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna Q, kWh/rok 454 110 215 165
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 412,1 195,3
pierwotng EPy
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla ciepta z sieci cieplnej kg/GJ 75,11 75,11
- dla energii elektrycznej kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO,/rok 111,65 52,92




)

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koricows i nieodnawialna
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejgcy modernizadji Efekt
(1) ) 3 4) 5
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 1483 701 782
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 210 210 0
-ogbtem GJ/rok 1693 911 782
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koricowa EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 374,2 177 .1
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 52,9 52,9
-ogétem kWh/(m**rok) 427,1 230,0
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 454 110 215165
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 64 165 64 165
-ogo6tem kWh/rok 518 275 279 330
:\rl‘sel::;:ti ;:\:irtl:go zapotErlz)ebowame na KWh/ (mz*rok)
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 4121 195,3
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 58,2 58,2
-ogétem kWh/(m**rok) 470,3 253,5
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 111,7 52,9 58,7
-ciepta woda uzytkowa t COy/rok 11,6 11,6 0,0
-ogétem t CO,/rok 123,3 64,6 58,7
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