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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2 Rok budowy XIXw.
1.3. Inwestor . . o 1.4. Adres budynku
nota mieszkaniowa Zakopianska 5,6 ( o Zakopiaiska 5,6 Oficyna
Zakopianska 5,6 Oficyna kod 71-451 Szczecin
71-451; Szczecin powiat Szczecin
WoOj. zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt

SOLISA Energia sp. z 0.0.
taciarska 4/404; 50-104 Wroctaw
REGON: 389837127

3. Imiei nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Jakub Szymanowicz
ul. Piekna 25a/51, 50-506 Wroctaw
Certyfikator energetyczny - 12020 0
Zrzeszenie Audytorow Energetycznych - 1879
Stowarzyszenie Certyfikatorow i Audytoréw Energetycznych - 111
Ekspert ds. Efektywnosci Energetycznej RPO WiM 2014-2020 oraz 2021-2027
Akredytowany Audytor Certyfikacji Zielony Dom
Certyfikowany Instalator OZE - pomp ciepta (HP) - OZE-W/28/000153/21
Certyfikowany Instalator OZE - systeméw fotowotaicznych (PV) - OZE-W/28/000152/21

poapis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1 - -

2 - -

3 - -

4 - -

5. Miejscowosé Wroctaw Data wykonania opracowania 03.05.2024

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa

2. Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. Dane ogélne

1. |Konstrukcja/ technologia budynku tradycyjna bez zmian
2. |Liczba kondygnaciji 4 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 4 453,70 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1661,82 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzagca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan \ )

publicznych przez organy administracji publiczne; [m°] 1661,82 bez zmian

6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 38 bez zmian
8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 100 bez zmian
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej miejscowy bez zmian
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku miejscowy bez zmian
11.|Wspdiczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,37 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - bez zmian
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(mzK)]

1. |Sciany zewnetrzne 1,480; 0,502 0,192; 0,502
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 1,147 1,147
3. |Strop nad piwnicg 1,278 1,278
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -

5. |Okna, drzwi balkonowe 1,8 1,8

6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,0 2,0

7.

Inne

3. Sprawnos$ci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,88 0,88

2. |Sprawnos¢ przesytu 1,00 1,00

3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,78 0,78

4. |Sprawnos¢ akumulacii 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,86 0,86

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80

3. |Sprawnosé¢ akumulacji 0,90 0,90

4. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylaciji

1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2227 2227
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,50 0,50

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 115,1 61,5

2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu [kw] 32,0 32,0

3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia [GI/rok] 848 359

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)




Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
4. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 1229 520
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJIrok] 334 334
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace
6. do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] brak danych .
7 Zmlerzone.zuzyc.;le ueplq na przygotowanle cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych [GJlrok] brak danych )
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 2
. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) (kwh/m°rok] 1417 60,0
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 2
9. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mrok] 2054 86,9
10. |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0% 0%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [2/GJ] 108,3 108,3
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc [z/(MW m-c)] 0 0
Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [zm3] 43,60 43,60
4. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [zt/(MW m-c)] 0 0
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m2 m-c)] 6,68 2,82
Miesieczna optata abonamentowa [zm-c] 0,00 0,00
Inne - np.. opfata za 1 GJ za podgrzanie wody uZytkowej [2/GJ] 108,3 108,3
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [kWh/ (m2 rok)] 261,5 143,0
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m2 rok)] 470,1 264,6
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 45%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJIroK] 709
5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 16,93
6. |Uniknigta emisja CO, [t CO2/rok] 81,32
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 76 809
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 0
8.2 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
netto brutto
1 Kgszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w (i 560 478,77| 605 500,00
wierszu 2
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii ¥ [z] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizac;ji instalacji odnawialnego
3. |zrodia energii w facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, [%0] 0%
montazu, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii 4
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE ®
. |Premia termomodernizacyjna ®” | [ | 157 430,00
9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
L 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)] NIE DOTYCZY
5 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w
" |przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego | [4] | NIE DOTYCZY

10. Premia MZG i grant MZG

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego Tw budynku

1. |spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt1/—pkt2/—pkt3"”
2. [Wysokos¢ premii MZG [z1] NIE DOTYCZY
3. |Wysokos¢ grantu MZG* ™ [] NIE DOTYCZY
4, |Wysokos¢ premii MZG tagczniez wartoscig grantu MZG [z1] NIE DOTYCZY




11. Inne

1.

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ") zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2.

Budynek JESF/NIE JEST K wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkdw

3.

Przedsiewziecie STANOWA/NIE STANOWI K przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA/N-I-ELWACN-LK-N), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy

4. |budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i art.
11g ust. 1 pkt 4 ustawy **
1) U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet energii w

)

**)

***)

rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygofowania
clepfej wody uZytkowey.

Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Jesli dotyczy

Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

NaleZy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przysfuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest moZiiwe spefnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktorym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, kidre fo potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

Wysokosc premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% facznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacfi
odnawialnego Zrodfa energii, w przypadku, o kidrym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

10% kosziow przedsiewzigecia termomodernizacyjnego netfo
30% kosztow przedsiewzigcia netfo




3. Dokumenty i dane Zzré6dtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2

3.3.

3.4,

3.5.

3.6

Dokumentacja projektowa:

- brak

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidenciji
emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng.
° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
poézniejszymi zmianami.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Witasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania” .

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

Osoby udzielajgce informac;ji

- Katarzyna Konopczynska

Data wizji lokalnej
1V.2024
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- ocieplnie Scian zewnetrznych oraz fundamentowych

Wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysoko$¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielko$¢ srodkdw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

) ) . . . 0 zt
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 700 000,00 zt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane o budynku

Wiasnosé Wspdlnota mieszkaniowa Zakopianska 5,6 Oficyna
Przeznaczenie budynku mieszkalny

Adres Zakopianska 5,6 Oficyna|  71-451 | Szczecin
Budynek mieszkalny - wielorodziny
Technologia budowy tradycyjna

Srednia wysokos¢ kondygnacii 2,68

4.2. Rzut budynku




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 4 kondygnacjach nadziemnych z petnym podpiwniczeniem, zbudowany w technologii tradycyjnej,
ze $cianami murowanymi z cegty. Piwnica nie ogrzewana. Nad ostanig kondygnacjg strych nie ogrzewany.

Sciany zewnetrzne - murowane z cegly, $ciany szczytowe ocieplone styropianem 5cm. Sciana przednia i
tylnia nie ocieplone.

Dach (na czescig nie ogrzewang) - petne deskowanie + papa.

Strop poddasze - drewniany, izolowany polepg

Strop nad piwnicg - strop kleina, bez ocieplenia

Okna - PCV, w dobrym stanie

Drzwi - szczelne, w dobrym stanie technicznym



4.4. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych D.aneIV\{ stanie
istniejagcym

1. |Zamdwiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (gg,) [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 115,118

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kw] 32,0

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

5. Lo o . [GJ] 848

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ 1229

grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zi/MW 0,0
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika z/GJ 108,3
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalacji Kotty gazowe / grzejniki elektryczne / piece kaflowe

2. |Parametry pracy instalacji 70/55 | -/ -

3. |Przewody w instalacji miedziane, nie izlowane / - / -

4. |Rodzaje grzejnikow ptytowe / elektryczne / -

5. |Ostoniecie grzejnikow brak / brak / -

6. |Zawory termostatyczne nie / tak / -

7. |Zabezpieczenie naczynie przeponowe / - / -

8. |Odpowietrzenie odpowietrznik autoamtyczny / - / -

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na

9. 2417

dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 nie

Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos$¢é wspétczynnika 33,3% | 33,3% | 33,3%
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,88 0,86 0,99 0,80
2 |Przesytanie ciepta Ng 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,78 0,77 0,88 0,70
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00 1,00 1,00
5 |Sprawno$c¢ catkowita systemu Ng™Na™Nc™Ns = Niot 0,69
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00




4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalaciji kotly gazowe / podgrzewacze elektryczne

2. |Piony i ich izolacja -

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |nie

4, |Zbiornik akumulacyjny nie / tak

Wartos$ci wspétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

W kazdym mieszkaniu indywudualny system grzewczy: kotty gazowe, piece kaflowe oraz grzejniki

elektryczne.

4.8. Charakterystyka systemu wentylaciji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji naturalna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 2227

Lp. Opis Warto$¢ wspébtczynnika | 33,3% | 66,7%
1 [Wytwarzanie ciepta Ngw 0,86 0,65 0,96
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,80 0,8 0,8
3 |Akumulacja ciepta Nsw 0,90 1 0,85
4 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00 1 1
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ny *Naw New Nsw = Ntot,w 0,62




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne szczytowe ocieplone, przednia i tylnia bez ocieplenia.

5.2 Przegrody wewnetrzne

Strop pod strychem drewniany, ocieplony polepa.

5.3 Stolarka okiena

Okna PCV, szczelne w dobrym stanie.

5.4 Stolarka drzwiowa

Drzwi szczelne w dobrym stanie.

5.5 System grzewczy

Indywidualne systemy grzewcze, c.o0. z kottami gazowymi, piece kaflowe oraz grzejniki elektryczne.

5.6 System zaopatrzenia w ciepta wode

Indywidualne systemy podgrzewu cieptej wody: podgrzewacze elektryczne oraz kotty gazowe.

5.7 System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna, nie zauwazono problemdw.



Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwo$ci i sposéb poprawy

2 3

Przegrody zewnetrzne

Proponuje sie ociepli¢ Sciane przednig i tylnig wraz ze

Sciany zewnetrzne szczytowe ocieplone, $cianami fundamentowymi.

przednia i tylnia bez ocieplenia.

Przegrody wewnetrze

Strop pod strychem drewniany, ocieplony Nie przewiduje sig¢ zmian.
polepa.

Stolarka okiena

Nie przewiduje sie zmian.
Okna PCV, szczelne w dobrym stanie. P Ie Sl

Stolarka drzwiowa

. . Nie przewiduje sie zmian.
Drzwi szczelne w dobrym stanie.

System grzewczy

Indywidualne systemy grzewcze, c.0. z
kottami gazowymi, piece kaflowe oraz grzejniki
elektryczne.

Nie przewiduje sie zmian.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Indywidualne systemy podgrzewu cieptej
wody: podgrzewacze elektryczne oraz kotty
gazowe.

Nie przewiduje sie zmian.

Wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja grawitacyjna, nie zauwazono Nie przewiduje sig¢ zmian.
problemow.




6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposéb realizacji

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany
zewnetrzne

Ocieplnie Sciany przedniej i tylniej styropianem wraz z
ocieplnie scian fundamentowych.




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. . e . . . - .
Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji

2 3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
a) |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplnie $cian zewnetrznych (przednia i tylnia) +
ocieplnie $cian fundamentowych.

b Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia )
) zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

e W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 °c
t,o -16,0 -16,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3604 3604
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = ..... °Cc -596 -596
. —_ dzien'Ka
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 1802 1802
Sd dla stropu pod nieogrzewanym strychem 1802 1802
Oom 0,00 0,00 /(MW mc)
O, c.0. 108,33 108,33 ziIGJ
Apo, 0,00 0,00 zt/m-c
Om, 0,00 0,00 /(MW mc)
Oy, C.W.U. 158,33 158,33 zGJ
0,00 0,00 zt/m-c




7.2.1. Ocena optacalno$ci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1160.0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos;= 1510,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany z uzyciem: styropian grafitowy
przewodzenia ciepta A= 0,033 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

Lp. Omoéwienie Jedn. is t:it:jr;cy 1 War|2anty 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,16
2 |Wspélczynnik Uc przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m?K 1,480 0,203 0,192 0,181
3 |Qou» Quu = 8,64'10>Sd'A.U, GJla 534,6 73,3 69,4 65,4
4 |Qous Gay =10 A*(to-tzo)Ue MW 0,0618 0,0085 | 0,0080 0,0076
5 Roczna oszczedno$¢ kosztéw Aa 49974 50 397 50 830
AQyy = (Qou-Q1u)O:+12(doy-91u)Om
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 380 400 420
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 573 800 604 000 634 200
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 11,48 11,98 12,48

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny sredniorynkowe

Wybrany wariant : 2 [Koszt: 604 000 zt SPBT= 12,0 lat




7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejno$ci rosngcej wartosci SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty robét,
zt

SPBT lata

Ocieplenie scian

604 000

12,0




7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiew war.opt

[7.4.1. Okre$lenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne 1
1 |Ocieplenie $cian X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto

Zakres ulepszen WFhOdZaCYCh W1 Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
Lp. sktad wariantu
. . [z1] [zt] [z1]
termomodernizacyjnego
1 |1 604 000 1500 605 500

Koszty netto

Zakres ulepszen wchodzacych w
Lp. skiad wariantu
termomodernizacyjnego

Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
[z1] [z1] [z1]

1 11 559 259 1220 560 479




7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + C.W.U. Zmiana
Qco Opt
1 ptata 2 2 Optata Optata
warianty Uco ) wg 0b|.1) n Wy Qeo*Wq /M C.0. Jewu ) Qewu ) C.W.U. Oco * Aowu |Qco + Qewu C.0.4+C.W.L. AQcosewu |Oszczedn.| Oszczedn.
Mw GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok %
1 0,0615 359 0,690 1,00 520 56 333 0,0320 334 52 883 0,0935 854,0 109 216 709 76 809 45,4%
is?r;fgjzr::y 0,1151 848 0,690 1,00 1229 133 142 0,0320 334 52 883 0,1471 1563,0 186 025

|:| wariant wybrany do realizacji

). wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

). wyniki wg zatgcznika




7.4.3.

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Roczne Procentowa oszczednos¢ ;
) S Koszty - ) : Premia
Wariant przedsiewziecia ; oszczednosci | zapotrzebowania na energig (z . .
Lp. ) . catkowite ] . o 2.7 | termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego (] kosztéw energii | uwzglednieniem sprawnosci
[2Hrok] catkowite)  [%] (1]
1 |Ocieplenie $cian 605 500,00 76 809,00 45,4% 157 430,00




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Ocieplenie $cian




8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robé6t

Nalezy ociepli¢ sciany zewnetrzne (przednia i tylnia) styropianem
Ocieplenie scian grafitowym A=0,033 W/(mK) o grubosci 15 cm oraz ociepli¢ $ciany
fundamentowe.

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

: Obmiar Cenajednostkowa [Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. zim?, zi/szt. zt
1 |Ocieplenie scian 1510 400 604 000,00

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie (netto): 560 478,77
Kalkulowany koszt rob6t wyniesie (brutto): 605 500,00 zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 0% - zt
Kredyt bankowy: 100% 700 000,00 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 157 430,00 z

Czas zwrotu naktadéw SPBT 7,88 lat



ZAt ACZNIKI DO AUDYTU



Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka ist:it;}gcy mosdtsrnniz?acji
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m? 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm3/(m2*dzier'1) 2,0 2,0
powierzchnia ogrzewana Ay m? 1662 1662
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 8, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
e e s ik | 57384 | 570
ilo$¢ ciepta z instalacji solarnej % 0% 0%
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n, - 0,86 0,86
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulacji ny,s - 0,90 0,90
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny, ot - 0,62 0,62
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qxw kWh/rok 92 711 92 711
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg GJ/rok 334 334
Energia pomocnicza:
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,000 0,000
-Czas pracy h/rok 0 0
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0 0
\éVKs\:ainik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa kWh/(mz*rok) 55.8 558
Wspodtczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
ciepta woda - 2,03 2,03
energia pomocnicza - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q p,4 kWh/rok 188 512 188 512
\évps\:ainik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna kWh/(mz*rok) 113.4 113.4
Emisja CO, :
Wskazniki CO2
- dla ciepta z sieci cieplnej kg/GJ 147,73 147,73
- dla energii elektrycznej kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO,/rok 49,34 49,34




Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka . S.ta.n Stan po-
istniejgcy modernizacji
llos¢ uzytkownikow 0s. 100 100
\\J/ednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 | 110 110
cw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m%h 0,611 0,611
Ve =( L*V,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
o - 3,030 3,030
N, = 9,32.L02%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?® wody 3
5 GJ/m 0,189 0,189
Qcwj = Cu*P*(Bcw-60)/10
Max. moc c.w.u.
6 kW 97,0 97,0
Ao = Vher'Qenj*Ni-10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kw 32,0 32,0

chuér = chumax Ny,




Wyniki obliczeri sezonowego zapoltrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie

Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a

1 0,061475 358,68
0 - stan istniejgcy 0,115118 847,74




Energia cieplna [GJ]

Energia cieplna [GJ]

-250

-350

250+

200+

150+

100

501

100}

-150

-200

2501

3001

-350

-400-|

3504

300

250

200

150

100

g am—
]

-200]

WYNIKI NORMA 13790

PRZED MODERNIZACJA

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD Qiw Qg Qe Qsol Qint QH.nd

PO MODERNIZACJI

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD Qiw Qg Qwe Qsol Qint QH,nd



WYNIKI NORMA 12831

PRZED MODERNIZACJA

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynko Ag: 1661 ,82
Kobatnra ogrzewana budynkn Vg: 4453 ,7
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &q: 87859
Projektowa wentylacyjna strata clepia gy 27257
Catkowita projektowa strata ciepla &: 115116
Nadwyzka mocy cieplnej Ppp: 0

Projektowe oboigZenie cieplne budynkua Pyt 115118

PO MODERNIZACJI

Podstawowe wyniki obliczen budynkua:

Powierzchnia ogrzewana bodynko Ag: 1661 ,82
Fuobatura ogrzewana budynku Vg: 4453, 7
Projektowa strata ciepia przez przenikanie &q: 34219

Projektowa wentylacyjna strata ciepia &y: 27257

Calkowita projektowa strata ciepla &: 61475

Nadwyzka mocy cieplne] &py: 0

Projektowe obciaZenie cieplne budynku &g : 61475

m2

m3

E = E E

E|E = E E



Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

. . Stan po
Opis Jedn. Stan istniejagcy modernizacji
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 848 359
wentylacji Q y
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 235 483 99 633
wentylacji Q y
Roczn.e zap'otrzebowanle na GI/rok 1229 520
energie koncowa Q ¢
Roczne zapotrzebowanie na KWh/rok 341 389 144 444
energie koncowa Q «
Powierzchnia ogrzewana A; m? 1662 1662
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,05 0,05
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 390,5 390,5
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie KWh/(m?*rok) 205,7 87,2
koncowa EK,,
Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
ogrzewanie - 1,73 1,73
energia pomocnicza - 2,5 2,5
R_oczne zapotrzebowanie na energie KWhirok 592 717 051 347
pierwotng Q5
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 356,7 151,2
pierwotng EP,
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
ogrzewanie kg/GJ 114,70 114,70
energia pomocnicza kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO,/rok 141,23 59,91




Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Opis Jednostka Stan istniejacy mosdt::]niz (;cji Efekt
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 1229 520 709
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 334 334 0
-ogotem GJ/rok 1563 854 709
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?rok) 205,7 87,2
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?Tok) 55,8 55,8
-ogétem kWh/(m?Tok) 261,5 143,0
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 592 717 251 347
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 188 512 188 512
-ogotem kWh/rok 781 229 439 859
:\:‘sel:?;\i:i ::v(\:,zrt\:go zapotEr:)ebowanie na KWh/ (mz*rok)
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m*rok) 356,7 151,2
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?rok) 113,4 113,4
-ogoétem kWh/(m?Tok) 470,1 264,6
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 141,2 59,9 81,3
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 49,3 49,3 0,0
-ogotem t CO,/rok 190,6 109,3 81,3




Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dla: Szczecin Dabie

Sd dla przegroéd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

Dane dla miesiecy
I Il 11 IV V IX X XI Xl
Srednia temp. miesieczna 0, [°C] 11 -0,2 4,0 7,8 12,9 13,5 8,0 4.9 2,0
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 20 10 31 30 31
Temperatura wewnetrzna OintnH [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Ointi-Oe)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 585,9 565,6 496 366 142 65 372 453 558

Dla przegréd zewnetrznych Sd dzieﬁ*K/rok przy Oy = 20 °c




Obliczenie Uy

STAN PRZED STAN PO

nieodnawialne zrédto energii 334 334

pompa ciepta 0 0
C.wW.uU.

biomasa 0 0
kolektory stoneczne 0 0

nieodnawialne zrodto energii 1229 520
C.0. pompa ciepta 0 0
biomasa 0 0

ENERGIA NIE ODNAWIALNA 1563 854
ENERGIA ODNAWIALNA 0 0

CALA ENERGIA 1563 854

%

0%

0%




Zdjecia




Widok z satelity




Dane katastralne
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