HMP HUBERT MAJCHROWSKI

ul. Bragzowa 59/4

) 70-781 Szczecin

NIP: 852-249-69-32

M REGON: 362764263

tel. +48 607 105 243
e-mail: biuro@hmp.szczecin.pl

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

OBIEKT: Przebudowa instalacji gazowej w zwigzku
z wydzieleniem tazienki z przestrzeni kuchennej lokalu
mieszkalnego wraz wykonaniem centralnego
ogrzewania z kottem gazowym

BRANZA: Instalacje sanitarne

ADRES INWESTYCJI: ul Sw. Barbary 2/116 oficyna
70-465 Szczecin
dz. nr 8/310br.3009

INWESTOR: Zarzad Budynkoéw i Lokali Komunalnych
ul. Mariacka 25, 70-546 Szczecin

OPRACOWAL: technik Jacek Rychlicki

Szczecin, sierpien 2017



SPIS TRESCI
1. Wstep
1.1. Przedmiot
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

6. Materialy
2.1.Wymagania dotyczace materialow

3. Sprzet

4. Transport

5. Instalacja centralnego ogrzewania

6. Instalacja gazowa

7. Instalacja zimnej i cieplej wody

8. Instalacja kanalizacyjna

9. Wentylacja

10.Zabezpieczenie interesow 0so0b trzecich
11.0chrona Srodowiska

12.Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy
13. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
14.Nazwy i kody

15.0Kkreslenia podstawowe, definicje pojeé¢ dotyczacych dokumentacji projektowej i
Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

16.Wymagania dotyczace wykonania robdot budowlanych

17.0pis dzialan zwigzanych z kontrola oraz odbiorem robét budowlanych
18.Wymagania dotyczace odbioru robot

19.0pis sposobu odbioru rob6t budowlanych

20.Dokumenty odniesienia



1. Wstep

1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, centralnego ogrzewania
I gazu, oraz wentylacji w lokalach mieszkalnych nr 15-19 w budynku ul. Barbary 2 w Szczecinie

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce 1 majac na
celu wykonanie wentylacji mechanicznej z chtodnictwem

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi normami.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1.Wymagania dotyczace materialow

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Ustawa Prawo

Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r, stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa wlasciwie
0znaczone:

e wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych- w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

e wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnos$ci lub
deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczng majace istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych- w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczefstwa,

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobodw nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatgcznikiem do rozporzadzenia ,

e wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét oraz srodowisko.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robot.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore nie

wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba 1 rodzaj srodkéw transportu powinna by¢ okreslona w projekcie organizacji robot.



5. Instalacja centralnego ogrzewania
(CPV): 45331100-7,45321000-3

Wymagania ogolne

e Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwo$¢ spelnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

-bezpieczenstwa konstrukcji,

-bezpieczenstwa pozarowego,

-bezpieczenstwa pozarowego,

-ochrony przed hatasem i drganiami,

-oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

e Niezaleznie od ksztaltu i wielko$ci budynku w pomieszczeniach przeznaczonych na staty
pobyt ludzi nalezy stosowac¢ instalacje centralnego ogrzewania wodnego 0 obliczeniowej
temperaturze zasilania nie wyzszej niz 90 °C.

e Zaleca si¢ stosowanie szczelnych i1 hermetycznych instalacji c.o. systemu zamknigtego z
zabezpieczeniem naczyniem wzbiorczym przeponowym i odpowietrzeniami miejscowymi
wedlug wymagan norm PN-B-02414 oraz PN-B-02420.

¢ Instalacja ogrzewcza wodna systemu zamknigtego lub wyposazona w armature
automatycznej regulacji powinna mie¢ urzadzenia do odpowietrzania miejscowego, zgodnie z
wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych.

e Przed przystagpieniem do montazu nowej instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokonac
demontazu istniejgcych piecow kaflowych.

Materialy

e Przewody

Do montazu przewodow rozprowadzajacych i gatazek grzejnikowych nalezy stosowac rury i
ksztattki miedziane o $rednicach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

. Zrodla ciepla
Zrddlo ciepta stanowi stalowy kociot dwufunkcyjny z zamknigtag komorg spalania o mocy
nominalnej 4,5-20kW,

o Grzejniki
Jako elementy grzejne zastosowac grzejniki stalowe ptytowe typu 22 1 33 z podej$ciem dolnym,
a w pomieszczeniu fazienki grzejnik stalowy drabinkowy.

e Armatura

Jako armature odcinajaca nalezy zastosowac zawory kulowe gwintowane z mosigdzu.
Wyposazeniem uzupetniajacym grzejnika jest zawor odpowietrzajacy.

Zawory termostatyczne wyposazy¢ w glowice. Glowic nie montowa¢ w pomieszczeniu z
pokojowym regulatorem temperatury.

Przed grzejnikami zamontowa¢ mosi¢zna zawory powrotne.

W pokoju zamontowa¢ pokojowy regulator temperatury.

Montaz rurociagow
e W przypadku pionéw dwururowych, obejs$cia pionow gatagzkami grzejnikowymi nalezy
wykona¢ od strony pomieszczenia.



e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg —
szczegOlnie dotyczy to przewodoéw z miedzi.
Przewody prowadzi¢ po $cianach trasami zgodnie z dokumentacjg projektowa.

e Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie.
W obszarze tulei nie moze b¢é wykonane zadne potaczenie na przewodzie.

e Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewnetrzne;j
rury przewodu:

-co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrod¢ pionowa,

-co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop

e Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypeiniona materialem
trwale plastycznie, nie dzialajagcym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdhuzne
przemieszczanie si¢ 1 utrudniajgcym powstanie naprgzen $cinajacych.

Rozprowadzenie do grzejnikéw

e Prowadzenie czynnika grzejnego miedzy pionem a grzejnikiem prowadzi¢ do spodu
grzejnika.

Dhugo$¢ poziomej gatazki taczacej grzejnik z pionem nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m.

e Minimalne odstepy grzejnika ptytowego stalowego od elementow budowlanych
winny by¢ nastepujace:

-od $ciany za grzejnikiem -5cm

-od podtogi -7cm

-od spodu podokiennika (parapetu) -7 cm

Montaz grzejnikow

e Przylaczenie grzejnika nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.

Grzejniki nalezy montowac¢ na wspornikach i uchwytach grzejnikowych w sposob trwaty.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w
sposob trwaty.

Grzejnik powinien opieraé si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Montaz armatury
e Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

e Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

e Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.

Pokojowy regulator temperatury montowac zgodnie z wytycznymi i instrukcja jego producenta.

Proby cisnieniowe

e Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja podlegajaca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyplukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze
zewngtrznej, a budynek, w ktoérym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

e Przed napelnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczna
1 nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow,
lecz ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna



by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca si¢ potaczenie
z elementem otwierajacym zawoOr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego
odprowadzenie wody pluczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik.

e Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli badania wody stosowanej
do napelniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagaja
wprowadzenia go do instalacji.

e Po napetnieniu instalacji zimng wodg i1 po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji
(szczegolnie polaczen 1 dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody
lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

e Instalacje lub jej czgsc¢, ktora po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed Okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie:

-zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej

ze $rodkiem obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym

szkodliwie na elementy instalaciji,

-nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkow korozji.

Przebieg badania szczelno$ci woda zimna
¢ Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawoOr zwrotny 1 spustowy.

e Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mmO o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego 1 dziatce
elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar.

-Badanie szczelno$ci instalacji woda zimna mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia.

-Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢

ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢ w
najnizszym punkcie instalacji

a)- Warto$¢ cisnienia probnego w najnizszym punkcie instalacji nalezy przyjac o 2 bary wigksze
od cisnienia roboczego w najnizszym punkcie instalacji, lecz nie mniejszego niz 4 bary,

b)- Po obserwacji instalacji po zwigkszeniu ci$nienia w instalacji do warto$ci ci$nienia probnego
przez czas trwania 30 minut, wyniki badania uznaje si¢ za pozytywne , gdy nie stwierdzi si¢
przeciekOw 1 roszenia na instalacji, a szczegolnie na potaczeniach i dtawicach, jak réwniez
manometr nie wykaze spadku ci$nienia.

¢)-Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(r6znica temperatury nie powinna przekraczaé¢ + 3 K) i nie powinno wystgpowac promieniowanie
stoneczne.

d)— Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by sporzadzony protokot
badania okres$lajacy ci$nienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji,ktora byta
objeta badaniem szczelnosci.



Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnos$ci na goraco instalacji

e Badanie dzialania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta
ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz
nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

e Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej 3 doby.

e Podczas badania dzialania i szczelno$ci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, dlawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnos$ci i inne usterki nalezy usungé.

Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztalcen.

e W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelno$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowe;j
obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uznaé za spetniajacag wymagania szczelnosci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego
pojemnosci.

e Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktdrym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary

e Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania instalacji, pomiary nalezy

wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

-Pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnos¢ odczytu
+ 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig 1
w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

-Pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢

odczytu + 0,5 K.

-Pomiar spadku ci$nienia wody w instalacji za pomoca manometroéw réznicowych
Zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

-Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu £ 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ na wysokos$ci 0,75 m
nad podtoga, w $rodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odleglos¢
mig¢dzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zalozonej
w projekcie o + 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu

Odbiory robot

Ogolne zasady odbioréw robot podano w punkcie 19. niniejszej Specyfikacji Technicznej.
e Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji grzewczej polega na:
-sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia
wszystkich robdt przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

-sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia
wszystkich robot budowlanych i wykonczeniowych, majacych wplyw na spehienie przez
przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan
dotyczacych szczelnosci przegrod zewnetrznych na przenikanie ciepta.

e Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
-sposéb prowadzenia przewodow



-lokalizacja grzejnikow

e Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy
jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.

Odbior techniczny — koncowy instalacji ogrzewczej

¢ Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po

spetnieniu nastgpujacych warunkow:

-zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem

izolacji cieplnej,

-instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzonodokonano badan odbiorczych, z ktoérych
wszystkie zakonczyly sie wynikiem

pozytywnym,

-zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggltym, podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace
instalacje¢ zapewnilo uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego.

e Odbidr techniczny — koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

e Protokot odbioru technicznego — konicowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych.

6. Instalacja gazowa
Przed przystapieniem do montazu nowej instalacji gazowej nalezy dokona¢ demontazu
istniejgcej w zakresie zgodnym z dokumentacja projektowq .

Materialy

e Przewody

Do montazu przewoddéw rozprowadzajacych nalezy stosowac rury i1 ksztaltki miedziane do gazu
o srednicach zgodnie z dokumentacjg projektowa. Armatura kulowa mosi¢zna.Przew€d
powietrzno spalinowy ze stali nierdzewnej/

Montaz rurociagow

Przewody rozdzielcze prowadzi¢ pod stopem ponizej instalacji elektrycznej. Rury taczys w
systemie zaciskowym.

Rury mocowa¢ przy pomocy uchwytéw do $cian budynku. Zabronione jest wykonywanie
zabudowy 1 obudowy przewodow. Przewody prowadzi¢ trasami zgodnymi z dokumentacjg
projektowa.

Montaz armatury

e Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

e Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

¢ Na podejsciu do kotta gazowego zamontowac¢ odcinajacy zawor kulowy oraz filtr gazowy
Spaliny z kotta odprowadzi¢ przewodem powietrzno-spalinowym o $r. 80/125mm. Trasa
przewodu spalinowego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

¢ Na podejsciu do kuchenki gazowej zamontowac odcinajacy zawor kulowy

¢ Na podejsciu do gazomierza zamontowac odcinajacy zawor kulowy



e Zamontowac¢ kuchenke gazowg czteropalnikowa z piekarnikirm. Kichenke montowac zgodnie
z instrukcja montazu jej producenta. Miejsce zamontowania zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Préby ciSnieniowe

Probe szczelnosci przeprowadza wykonawca w obecnos$ci dostawcy gazu.

Przed rozpoczeciem proby konieczne jest wykonanie nastepujacych czynnosci:

-sprawdzenie prawidlowosci prowadzenia przewodow gazowych i rur spalinowych

-kontroli usytuowania poszczegolnych elementow instalacji

-stwierdzenie zgodnos$ci wykonania z projektem

-sprawdzenie jako$ci uzytych materialow i prawidtowosci wykonania robot montazowych
-jako$ci wykonania polgczen spawanych

-dostarczenie przez wykonawcg protokoldw badania kanaléw wentylacyjnych i spalinowych
Proba szczelnos$ci polega na napehieniu instalacji powietrzem pod ci$nieniem 0,1Mpa
Badanie przeprowadza si¢ osobno dla przewodow uzytkowanych z gazomierzem i osobno dla
przewodow rozdzielczych oraz pionow.

Pomiar spadku ci$nienia manometrem nalezy rozpoczaé¢ po uptywie 15-30minut od chwili
napehnienia instalacji powietrzem. Czas ten jest niezbedny do wyrdéwnania temperatury powietrza
w instalacji z temperaturg otoczenia.

Jezeli w ciggu 30minut nie zaobserwuje si¢ spadku ci$nienia na manometrze, instalacje uznaje
si¢ za szczelng.

Jezeli wynik proby jest ujemny, wykonawca powinien odnalez¢ miejsca nieszczelne uzywajac do
tego celu specjalnych testerow szczelnosci.

Nieszczelne elementy instalacji nalezy wymieni¢ wzglednie rozmontowac, a przewody i ztacza
wykona¢ na nowo. Zabronione jest dorazne doszczelnianie np. przez lakierowanie, kitowanie.

Odbior robot

Ogolne zasady odbiorow robdt podano w punkcie 19. niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
e Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spetlnieniu nastgpujacych warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji

2. instalacj¢ poddano probie szczelno$ci zakonczonej si¢ wynikiem pozytywnym,

e (Odbior techniczny — koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji gazowej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

e Protokot odbioru technicznego — koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych.

7. Instalacja cieptej i zimnej wody

.Materialy

e Wewnetrzne instalacje wody zimne;j, cieptej zgodnie z dokumentacja projektowa wykonac z
rur i ksztattek polipropylenowych PN 10 (piony), oraz z rur i ksztattek polietylenowych
wielowarstwowych (instalacja w lokalu) Armatura kulowa mosi¢zna

e Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieplej, ktore stykaja si¢ bezposrednio z woda
pitna, powinny by¢ wykonane z materialdéw nie wptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i
posiada¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Montaz przewodow wodociggowych

¢ Przed przystapieniem do wykonania nowej instalacji wody nalezy zdemontowac istniejace ruru
ze stali ocynkowanej, oraz bateri¢ zlewozmywakowa 1 wannowg. Zdemontowane materiaty
wywies¢ do nalblizszego punktu skupu ztomu.

¢ Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz przy
spelieniu we wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego w
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drodze Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz.270) , zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane z uwzgl¢dnieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od 3 tych przepiséw w trybie przewidzianym

w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

e Do rozpoczecia montazu instalacji wodnej mozna przystapic¢ po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, Ze:

-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,
-elementy budowlano-konstrukcyjne, na ktére ma wptyw montaz urzadzen i instalacji
wentylacyjnych odpowiadaja zatozeniom projektowym.

e Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos$¢ odpowietrzania przez

punkty czerpalne,

e Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych, trasami
zgodnie z dokumentacja projektowa,

e Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz podano w tabeli w zaleznosci od materiatu z
ktorego sa wykonane,

e Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody,

e Na przewodach wodociggowych prowadzonych w obudowach we¢ziow sanitarnych, szachtach
itp. nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezieni

¢ Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych uktada¢ zgodnie z projektem.
Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
powykonawczej,

o Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej w bruzdach prowadzi¢ w otulinie — izolacji
cieplnej z pianki polietylenowej o grubosci min 4 mm. Zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po
dokonaniu odbioru czg¢sciowego instalacji wodociggowe;,

e Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzone po wierzchu $cian i pod
stropami izolowa¢ niepalng otuling izolacji cieplnej z pianki poliuretanowej lub
polietylenowej.

e Powierzchnia na ktorej jest wykonana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha,

e Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nie
rozprzestrzenianie si¢ ognia,

e Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
proéb szezelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych
robot protokdtem odbioru,

¢ Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej,
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o QOdleglos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od
$ciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodow srednicy do 25 mm -3¢cm,

- dla przewodow $rednicy 32+50 mm -5cm,

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczato
1 cm na kondygnacje.

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody
cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodoéw gazowych.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych powyzej przewoddéw elektrycznych.
Minimalna odleglo$¢ przewoddéw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna
wynosi¢ 10 cm,

¢ Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikoéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i1 ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i
hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.

Pomiedzy przewodem, a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewnic¢
swobodne przesuwanie sig¢ rur.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw z tworzyw sztucznych

Przewodmontowany
Srednica nominalna Pionowo* inaczej
[m] [m]
DN 15 2,0 15
DN 20 2,9 2,2
DN 25 3,4 2,6

* lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

e Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
$ciang, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust z tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu:

-co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrod¢ pionowa,

-co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wynosi¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm
ponizej tynku na stropie.

Przestrzen migdzy rurg przewodu, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, nie dziatajacym korozyjnie na rurg, nie palnym o odpowiedniej odpornosci
ogniowej, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

e Oznaczenia:

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociagowe;j.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych na
$cianach w pomieszczeniach technicznych, gospodarczych w budynku oraz w piwnicy
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.
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Montaz armatury

e Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji w ktorej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostgpna do obstugi i konserwac;ji.

e Jako armatur¢ odcinajacg instalowac zawory kulowe.

Nalezy zainstalowa¢ armature odcinajaca na kazdym odgatezieniu instalacji wody zimnej, cieptej
i cyrkulacji przed pionami oraz na odgalezieniach od pionéw na kazdej kondygnacji do
poszczegbdlnych pomieszczen.

Ponadto armaturg odcinajaca zamontowac na przewodach doprowadzajacych wode do takich

punktow czerpania jak urzadzenia sptukujace miski ustgpowe, pisuary itp.

W miejscu wskazanym w cze$ci rysunkowej dokumentacji projektowej zamontowa¢ wodomierz
o $rednicy 15mm. Wodomirez montowaé zgodnie z instrukcja montazu jego producenta.

e Armatur¢ na przewodach nalezy instalowac, tak zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikdow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢. W najnizszych
punktach instalacji montowa¢ armature¢ spustowa.

Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych 1 zaopatrzona w
ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

W armaturze mieszajacej 1 czerpalnej przewdd cieplej wody podlaczy¢ z lewej strony.

eArmatura czerpalna: umywalkowa, zlewozmywakowa jako stojaca na przyborach.
Armatura natryskowa $cienna.

Badania odbiorcze

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej

e Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd 1 kanatow, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zamontowano
czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas
badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrytej jej czesci, w ramach odbioréw
czesSciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czgsciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badanie szczelnosci
sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnoS$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwalego
podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia probnego.

¢ Przygotowanie do badania szczelno$ci woda zimna

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czgs¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac przy

dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek, w ktérym znajduje si¢ instalacja nie moze by¢
przemarznigty.

Od instalacji wody cieplej nalezy odlaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem ci$nienia
roboczego.

Po napelnieniu instalacji woda zimna i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji
(szczegoblnie potaczen i dlawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

e Przebieg badania szczelno$ci woda zimnga (tzw. badanie na zimno)
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Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢

wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawoOr zwrotny 1 spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy

min. 150 mm) o zakresie 0 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar

przy zakresie 10 bar.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przecieckow wody i
roszenia. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢

taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczaé + 3 K).

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w

instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym

punkcie instalacji.

Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé¢ w wysokosci 1,5-krotnego cisnienia roboczego,

lecz nie mniej niz 10 bar, a samo badanie (juz pod ci$nieniem prébnym), podczas ktdrego nalezy

obserwowac instalacje musi trwac od 0,5 do 0,75 godziny.

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jesli na badanej instalacji brak jest przeciekow i

roszenia szczegolnie na potaczeniach i dtawicach, a manometr nie wykazat spadku ci$nienia

przy potaczeniach lutowanych, lub ci$nienie na manometrze nie spadato wiecej niz 2 % dla
polaczen przewodow gwintowanych.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protoko6t

badania okre$lajacy czas trwania badania i ci$nienie probne, przy ktérym byto wykonywane

badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym.

W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czg$¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem

szczelnosci.

e Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieplej- woda ciepla

Instalacj¢ wody cieplej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci woda
zimng nalezy podda¢, przy ci$nieniu roboczym, badaniu szczelnos$ci woda ciepta o temperaturze
60 °C. Nalezy obserwowa¢ instalacje, czy podczas pracy ,,na goraco” nie rozszczelnita sie
szczegollnie na potaczeniach z armaturg

e Badanie efektow dzialania instalacji wody cieplej

Badania odbiorcze (tzw. ,,proba na gorgco”) dzialania instalacji cieptej wody polegaja na
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego, po czasie ok. 1 min,

wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan,
czas trwania badania 1 ci$nienie, po ktorym byto wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy
badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.

Odbiory robot

Ogolne zasady odbioréw robot podano w punkcie 19. niniejszej Specyfikacji Technicznej

¢ Odbiorowi migdzyoperacyjnemu robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

wodociagowej podlegaja:

-sposob prowadzenia przewodow

-wykonanie bruzd w $cianach

-wykonanie przej$¢ dla przewodoéw przez Sciany i stropy

Po dokonaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakosée
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokoéle nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

e Odbior techniczny — czesciowy instalacji wodociggowej powinien by¢ przeprowadzony
dla tych elementéw lub czgsci instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu. robot..
Dotyczy to wykonania instalacji utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach,
zakrywanych ptytami $cianek dziatlowych itp.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cz¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokot i dokonany
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zapis w dzienniku budowy.

e Odbior techniczny — koncowy instalacji wodociagowej

e Sprawdzenie przygotowania do badan odbiorczych instalacji wodociggowe;j

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu w
dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot przy
wykonywaniu instalacji.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

-zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

-instalacje¢ wyptukano i napetniono woda,

-po badaniu szczelnosci instalacji woda zimna, dokonano analizy chemicznej wody pod katem jej
przydatnosci do spozycia,

-dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym

e Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
-projekt techniczny powykonaweczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

-dziennik budowy,

-obmiary powykonawcze,

-protokdty odbiorow miedzyoperacyjnych,

-protokoéty odbiorow technicznych — cze$ciowych,

-protokdty wykonanych badan odbiorczych,

-protokot analizy chemicznej wody,

-dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu np. paszporty
urzadzen ci$nieniowych,

-instrukcje obstugi i gwarancje zamontowanych wyrobow

-instrukcj¢ obstugi instalacji.

e W ramach odbioru koncowego nalezy:

-sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstgpstwa,

-sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

-sprawdzi¢ protokodty odbioréw technicznych — czesciowych,

-sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

-uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

e (Odbior techniczny — koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowe;]
do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru technicznego — koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji.

8. Instalacje kanalizacyjne

Wymagania og6lne

¢ Przed przystapieniem do wykonania nowej instalacji kanalizacji nalezy zdemontowac istniejace
ruru z zeliwa wraz z podej$ciami do przybow, oraz zlewozmywak i wanng¢. Zdemontowane
materialty wywies¢ do nalblizszego punktu skupu ztomu.

¢ Do rozpoczgcia montazu instalacji kanalizacyjnej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, ze;

-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,
-elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji
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kanalizacyjnych odpowiadajg zalozeniom projektowym.
¢ Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

e Przy przejsciu rurociaggéw przez przegrody budowlane nalezy zastosowac tuleje ochronne.
Tulejg ochronng moze by¢ rura o srednicy wigkszej, co najmniej o dwie grubosci Scianki
przewodu, przestrzen pomi¢dzy rurami powinna by¢ wypeliona materiatem plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rur¢. Tuleje ochronne umozliwiaja swobodne liniowe przemieszczanie
przewodu oraz chronig przed obcigzeniami zewn¢trznymi.

W tulejach nie moze by¢ potaczen rurociggodw.

¢ Przewody kanalizacyjne wykonane z PVC nalezy prowadzi¢ w odlegtosci min. 10 cm od
rurociggow cieptowniczych.

¢ Nie wolno prowadzi¢ przewodow kanalizacyjnych powyzej przewodow elektrycznych.

e Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikow

Materialy

e Wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek z polichlorku winylu
(PVC) zgodnie z dokumentacja projektowa. Miska ustepowa i umuwalka porcelanowe jub
fajansowe. Brodzik natryskowy z tworzywa sztucznego. Zlewozmywak ze stali nierdzwene;j.
Syfony z tworzywa sztucznego.

Montaz przewodow kanalizacyjnych

¢ Przed przystapieniem do montazu przewodéw z PCV nalez zgodnie z dokumentacja
projektowa zdemontowac istniejgce z zeliwa.

e Potaczenia kielichowe rur PVC nalezy wykonywac¢ przy uzyciu pier§cienia gumowego o
srednicy dopasowanej do zewngtrznej Srednicy przewodu kanalizacyjnego.

Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15+20 °, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty
poslizgowej, tak aby odlegto$¢ migdzy nim i podstawg kielich wynosita min. 1 cm,

e Przy potaczeniu zeliwa 1 PVC stosowac ksztattki przejsciowe.

¢ Minimalne $rednice pionowych przewodow spustowych i ich podej$¢ do przyborow
sanitarnych powinny wynosi¢:

-50 mm do pojedynczego zlewu, umywalki lub wanny,

-100 mm do pojedynczej miski ustepowe;.

e Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodoéw kanalizacyjnych wynosza:
- dla §rednicy do 100 mm  -2,0%
- dla $rednicy do 150 mm  -15%

e Maksymalne rozstawy uchwytow rur dla przewodoéw poziomych wynosza:
- dla srednicy od 50 do 100 mm -1,0m
- dla $rednicy powyzej 100 mm -1,25m

e Przewody spustowe kanalizacyjne powinny by¢ zakonczone zaworem powietrznym
znajdujacym si¢ w budynku.

e Zabrania si¢ wyprowadzania rur wentylacyjnych pionéw spustowych do przewodow
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodow
dymowych i spalinowych.
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e Nie powinno si¢ prowadzi¢ przewoddéw spustowych (piondw) kanalizacyjnych po wierzchu,
gdyz odptyw $ciekow bytowych, przy dos¢ cienkich $cianach przewodow jest glosny. W tym
celu nalezy wykona¢ obudowy ostaniajace poziome przewody kanalizacyjne z ptyt gipsowo-
kartonowych GKF gr. 1,5 cm na stelazu stalowym systemowym. Pionowe przewody obudowac
analogicznie.

Montaz przyborow i urzadzen
e Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w
indywidualne zamkniecie wodne (syfon),

o Zlewozmywaki nalezy umieszczaé na przystosowanych szafkach.

e Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75+0,80 m od posadzki

e Zastosowac brodziki natryskowe z kompletem przelewowo spustowym
e Zastosowac urzadzenie sanitarne typu ,,kompakt”.

¢ Stosowac¢ urzadzenia producentow krajowych o $rednim standardzie.

Proby szczelnosci

¢ Badania szczelnos$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatow, w ktorych prowadzona
jest instalacja kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje:

-podejscia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

-kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo- gospodarcze
sprawdza si¢ na szczelno$¢, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana
faczacego pion z poziomem,

-wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jesli na badanej instalacji brak jest przeciekow 1
roszenia szczegolnie na potaczeniach kielichowych.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci powinien by¢ sporzadzony protokoét badania oraz
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i1 zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokoéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czes¢ instalacji,
ktora byla objeta badaniem szczelnosci.

Odbiory robét

Ogolne zasady odbioréw robot podano w punkcie 19. niniejszej Specyfikacji Technicznej.
e Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikajg w
wyniku postgpu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

e Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

-przebieg tras kanalizacyjnych

-szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych

-sposéb prowadzenia przewodow poziomych 1 pionowych

-lokalizacja przyborow sanitarnych
¢ Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czgsciowych, badan
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg projektows.

9. Wentylacja

Materialy

Przewody wentylacyjne wykonac jako kanaty o przekrojach okraglych z rur typu ,,Spiro”, oraz
rur z blachy stalowej ocynkowanej z izolacja z ptyt z welny mineralne;.

Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie

pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknig¢ 1 tym podobnych wad.
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Rekaw wielowarstwowy sktadajacy sie z natepojacych warstw: folia polietylenowa, tkanina z
wlokna szklanego, kwasoodporna folia aluminiowa pokryta topliwg folig polipropylenowa,
rozpierajaca folia polietylenowa (r¢kaw technologiczny)

Wykonanie robét

Montaz przewodow wentylacyjnych

e Do rozpoczecia montazu urzadzen i instalacji wentylacyjnych mozna przystapic¢ po
stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,
-elementy budowlano-konstrukcyjne, na ktére ma wptyw montaz urzadzen i instalacji
wentylacyjnych odpowiadaja zatozeniom projektowym.

e Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odleglosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kotierzowych odlegtos$¢ ta powinna wynosi¢ min. 100 mm. Przewody z blachy nie powinny
wykazywac ugi¢¢ przekraczajacych 1/250 odlegtosci miedzy podporami lub 20 mm,
dopuszczajac nizsza z tych wartosci oraz nie wykazywaé odksztatcen ptaszcza wywotujacych
efekty akustyczne.

Wymiary przewodow wentylacyjnych zastosowac¢ jak w dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem normy PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek
z blachy powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-03434.

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001.

e Przejs$cia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w otworach,

ktoérych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow

lub przewodow z izolacja. Przewody wentylacyjne na catej grubos$ci przegrody nalezy obtozy¢
welng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwos$ciach. Przejscia
przewodow przez przegrody oddzielenia tzw. stref przeciw-pozarowych powinny by¢ wykonane
W sposOb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

e Jzolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdtuzne 1 poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni 1
izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez
producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na
dzialanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oslon na swojej zewnetrznej powierzchni.

Izolacje cieplne przewodow nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych.

e Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatéw niepalnych.
Materiat podpo6r 1 podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odleglo$¢ miedzy
podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymalto$ci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wplywato na jej szczelnose,
wlasciwos$ci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukeji. Zamocowanie przewodéw do
konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzaréw przewodow,
materialu izolacyjnego elementéw sktadowych podpor lub podwieszen itp.

Montaz wkladu typu Alufol

-przeciagnia¢ od goéry przewodu kominowego sznur z obcigznikiem gumowym.
-zamocowac¢ do wprowadzonego sznura poczatek wktadki ,,Alufol” (u gory komina)
-wyciagnac zewnetrzny rekaw z folii polietylenowe;.

-zatka¢ u gory wktadke ,,Alufol” (poprzez zawinigcie) i wttaczanie powietrze do rekawa
montazowego od dotu przy pomocy kompresora, do catkowitego rozparcia si¢ wkiadki
-wyciagnac na zewnetrz rekaw montazowy z folii polietylenowej.
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-po wykonaniu w/w czynnos$ci wykona¢ nastepujace obrobki: potaczy¢ 1 uszczeln¢ za pomoca
silikonu wysokotemperaturowego 300 st.C) wkadke ,,Alufol” z zamontowang rozeta, potaczy¢
wktadke z odskraplaczem.

-umiesci¢ sprezyne z drutu kwasoodpornego wewnatrz komina (w przypadku duzych przekrojow
komina)

e Nawiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposob trwaty.

Nawiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny..

Sposdb zamocowania nawiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacj¢ oraz
wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas prac ,,brudnych”.

Nawiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane W pozycji catkowicie
otwartej.

Montaz urzadzen

o Urzadzenia takie jak wentylator wyciggowy powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja
producenta, oraz spetnia¢ nastepujace warunki:

-sposob zamocowania powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje

budynku

e Podczas montazu urzadzen i wentylatoréw nalezy zapewni¢ odpowiednie (poziome
lub pionowe), w zaleznos$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora.
Zasilanie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

Préby

e Badania ogolne

-Dostgpnosci dla obstugi

-Rozmieszczenia 1 dostgpnosci otwordw do czyszczenia urzadzen 1 przewodow,
-Kompletnosci znakowania,

-Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddéw w sposob nie powodujacy przenoszenia
drgan,

-Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

e Badanie nawiewnikow i

-Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada dokumentacji projektowej.

W ramach sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane
ponizej

-Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa),

Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy)

e Badanie wentylatorow i innych urzadzen wentylacyjnych

-Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposéb,

-Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych),
-Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwojna obudowa),

-Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych,

-Sprawdzenie zamocowania silnikow,

-Sprawdzenie prawidlowosci obracania si¢ wirnika w obudowie,

-Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

-Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
znamionowe;j.

Odbior robaét
Ogolne zasady odbiorow robdt podano w punkcie 19. niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
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e Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnos$ci ich wykonania z
dokumentacja projektowg oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
-Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zarOwno w zakresie materiatow, jak i ilo$ci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci 1 cze$ci zamiennych,

-Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi.

-Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie

1 konserwacje,

-Sprawdzenie czysto$ci instalacji,

-Sprawdzenie kompletnosci dokumentdéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

10. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich.
Wykonawca robot odpowiada za zabezpieczenie oséb trzecich na zasadach ogdlnych

11. Ochrona Srodowiska

Wykonawca robot zobowigzany jest znac i stosowaé w czasie wykonywania robot przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie wykonywania robot wykonawca powinien stosowac si¢ do przepisOw ochrony
dotyczacych srodowiska na terenie i w obszarze oddziatywania, a w szczegdlnosci
zabezpieczeniu przed hatasem, skazeniem srodowiska, zanieczyszczeniem powietrza i wody,
pylami 1 gazami oraz zabezpieczenia przed mozliwoscig wywotania pozaru.

12. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisy dotyczace
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Wykonawca powinien szczegdlnie starannie zabezpieczy¢ roboty wykonywane w
pomieszczeniach mieszkalnych modernizowanego budynku.

13. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ w miejscu wskazanym przez zamawiajacego zaplecze
socjalna wyposazone w odpowiedni sprz¢t 1 urzadzenia BHP.

14. Nazwy i kody

Kod CPV 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

Kod CPV 45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

Kod CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzgtu sanitarnego

Kod CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

Kod CPV 45332100-3 Izolacja cieplna

Kod CPV 45330000-9, 45343000-3, 45332400-7 Instalacje wody zimnej, cieplej
Kod CPV 45330000-9, 45332400-7 Instalacje kanalizacyjne

Kod CPV: 45331210-1 Instalowanie wentylacji

15. Okreslenia podstawowe, definicje poje¢ dotyczace dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.

Dokumentacja projektowa -obejmuje rysunki, opis techniczny, dokumentacj¢ fotograficzna,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, oraz inne dokumenty stanowigce integralng czgs¢
umowy

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét-

dokument stanowigcy integralng czgs¢ umowy okreslajgca zasady wykonania i odbioru robot w
sposob pozwalajacy na osiggnigcie wymaganej jakosci

Skroty 1 uproszczenia:

BIOZ- Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

CPV- Wspolny stownik zamowien
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OST- Ogolna specyfikacja techniczna
SST- Szczegbdlowa specyfikacja techniczna

16. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych i rozbiérkowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole wykonywanych robdt montazowych i
rozbiorkowych.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, prawidlowosci 1 jakosci wykonywanych robot
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ pomiary i badania wykonywanych robot oraz zapewnic
zgodno$¢ z umowa.

17. Opis dzialan zwiazanych z kontrola oraz odbiorem robot budowlanych.
Zarzadzajacy realizacjg umowy zobowigzany jest ocenia¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z
wymogami szczegdtowej specyfikacji techniczne;.

18. Wymagania dotyczace odbioru robot.

Prowadzenie obmiaréw robot jest niezbedne tylko do umoéw obmiarowych /typ A/ i do nich
odnoszg si¢ wszystkie ustalenia tego punktu.

Dla uméw ryczaltowych obmiar sprowadza si¢ tylko szacunkowego okreslenia zaawansowania
robot dla potrzeb wystawienia faktur przejsciowych.

Ogolne zasady obmiaru robot-obmiar robot ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych
robot wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.

Obmiaru robo6t dokonuje wykonawca po powiadomieniu zamawiajgcego, co najmniej trzy dni
wczesniej. Wyniki obmiarow sg wpisywane do>ksiegi obmiaru< i zatwierdzane przez inspektora
nadzoru .

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czg¢sciowym i koncowym odbiorem robot.

19. Opis sposobu odbioru robét budowlanych i rozbiérkowych.
Zasady odbioréw robot i ptatno$ci za ich wykonanie okre$la umowa.

20. Wykaz powolanych oraz zwiagzanych przepisow i norm do zastosowania

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126
z p6zniejszymi zmianami tekst uednolity

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75/99 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 sirpnia
1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
(Dz. U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyroboéw budowlanych (Dz. U. nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r
w sprawie systemow zgodnos$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu

znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998 r
w sprawie okre$lenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego

wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych

1 stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 66/98 poz.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
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wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski

po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub

ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji

na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnos$ci (Dz. U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac
zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawiane] przez producenta, oraz rodzajow dokumentow (Dz. U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[11] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203/02 poz. 1718)

[12] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz. U. Nr 121/03 poz. 1138)

[13] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.

w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr
91/02 poz. 811)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03
poz. 401)

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 — Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-1:1999/A1:2002 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 — Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-90/B-01430 — Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-91/B-02419  — Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych 1 wodnych zamknigtych systemoéw cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420  — Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody

PN-81/B-10700.00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
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przy odbiorze. Wspdlne wymagania 1 badania
PN-B-1411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia
PN-B-3434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76002:1976 — Wentylacja — Potaczenia urzgdzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych

PRPN-EN 12599 - Wentylacja budynkow — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
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