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Il. OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego budowy kompaktowego wymiennikowego wezta cieplnego w bu-
dynku mieszkalnym wielorodzinnym, zlokalizowanym w Szczecinie przy ul. Pitsudskiego 19
(oficyna), dz. nr 20/11, 81, obr. 1025.

1. Podstawa opracowania

1.1.  warunki techniczne budowy wezta cieplnego,
1.2.  uzgodnienia z Inwestorem,

1.3.  podktady architektoniczno-budowlane,

1.4.  obowigzujace normy i przepisy.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowy kompaktowego wymienniko-
wego 2-funkcyjnego wezta cieplnego w budynku mieszkalnym wielorodzinnym.

Projekt zawiera rozwigzania w zakresie technologii przygotowania ciepta na potrzeby central-
nego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej oraz wytyczne budowlane, elektryczne oraz odno-
$nie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki wezta.

3. Opis projektowanego rozwiazania

3.1. Opis ogolny

Budynek mieszkalny wielorodzinny jest budynkiem pigeciokondygnacyjnym, podpiwniczo-
nym, konstrukcji tradycyjnej, murowanej. Na poziomie piwnicy, w wydzielonym pomieszcze-
niu technicznym, zainstalowany bedzie wymiennikowy wezet cieplny 2-funkcyjny centralnego

ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

Bilans ciepta projektowanego wezta przedstawia si¢ nastgpujaco:
a) sekcja c.o.:

- centralne ogrzewanie Qco = 40,0 kW
b) sekcja c.w.u.:
- centralna ciepta woda uzytkowa Qewusrh = 12,6 kW

Qcwumaxh = 48,9 KW
Calkowite zapotrzebowanie na cieplo Q=526 kW
3.2. Technologia wezla cieplnego
Zaprojektowano kompaktowy wymiennikowy wezet cieplny 2-funkcyjny, realizujacy funkcje

centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Praca w uktadzie rownole-
glym, sekcja c.w.u. z jednostopniowym przygotowaniem c.w.u. z zasobnikiem i pompa tadu-

jaca.
Parametry pracy wezla w sezonie grzewczym:
a) strona pierwotna z/p: 120/50,6°C
b) strona wtorna p/z: 50/70°C
Parametry pracy wezta w sezonie letnim:
a) strona pierwotna z/p: 70/14,2°C,
Wszelkie prawa gastrzegone! Niniejszy do / ytanawz'. t dok agji projektowef chronionej prawem antorskim.
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b) woda zimna: 10°C,
C) ciepta woda uzytkowa: 55°C.

W projektowanej sekcji centralnego ogrzewania przewidziano jeden wymiennik ptytowy luto-
wany o powierzchni ogrzewalnej 0,95 m?2.

W projektowanej sekcji cieptej wody uzytkowej przewidziano jeden wymiennik ptytowy luto-
wany 1-stopniowy o powierzchni ogrzewalnej 2,69 m?.

Doboér wymiennika, parametry pracy i wymiary podano w zalacznikach.

Po stronie wysokiego parametru wezet wyposazony jest w uktad automatycznej regulacji z
funkcja kompensacji pogodowej, opartej na regulatorze z kluczem aplikacji do sekcji c.o. i
c.w.u. w trybie 1-stoponiowym z zasobnikiem c.w.u. i z pompg tadujacg. Regulator steruje
pracg zaworow regulacyjnych i pomp obiegowych. W zaleznos$ci od zmierzonej temperatury
zewnetrznej, zgodnie z zaprogramowang krzywa grzewcza, regulowany jest strumien masy
czynnika grzewczego po stronie pierwotnej w sekcji c.o.

Uktad przygotowania centralnej cieptej wody realizowany jest z priorytetem wzgledem cen-
tralnego ogrzewania. Praca w uktadzie rownoleglym 1-stopniowym z zasobnikiem i pompa
fadujaca.

Dobor zaworow regulacyjnych podano w czesci obliczeniowe;.

3.3. Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyczna regulacja

Przewidziano nast¢pujace pomiary:

1. po stronie niskiego parametru:
e cisnienia — manometry 0-0.6 MPa, tarcza 80 mm,
temperatury — termometry 0-120°0, 0-60°C.

. po stronie wysokiego parametru:
ci$nienia — manometry 0-1.6 MPa, tarcza 80 mm,
temperatury — termometry 0-160 °0,
ciepta/mocy cieplnej — projektowany gléwny cieptomierz ultradzwigkowy z przetworni-
kiem przeptywu Qn=1,5 m3/h, DN15, pot. gwint. G¥%” L=110 mm, z kompletem czujnikow
PT500. Przetwornik przeptywu zamontowany jest na przewodzie powrotnym,
e ciepta/mocy cieplnej — projektowany cieptomierz sekcji €.0. ultradzwigkowy z przetworni-
kiem przeptywu Qn=1,5 m3/h, DN15, pot. gwint. G%” L=110 mm z kompletem czujnikéw
PT500. Przetwornik przeplywu zamontowany jest na przewodzie powrotnym.

e o o N

Regulacja temperatury wody w projektowanym obiegu grzewczym bedzie realizowana za po-

mocg uktadu automatycznej regulacji, w sktad ktérego wchodzi:

e projektowany regulator pogodowy — 1 szt.,

e proj. czujnik temperatury kieszeniowy 100 St — 2 szt.,

e proj. czujnik temperatury zewnetrznej — 1 szt.,

e proj. zawor regulacyjny dwudrogowy w sekcji c.0. DN15, G3/4”, PN25 Ky=1,6 m%h z si-
townikiem U=230V/50Hz, 15 s/mm,

e proj. zawor regulacyjny dwudrogowy w sekcji c.w.u. DN15, G3/4”, PN25 K,=1,6 m%h
Z sifownikiem U=230V/50Hz, 3 s/mm,

e termostat TR/STW — 2 szt.

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowany bedzie na zewngtrznej $cianie budynku, na
elewacji poétnocnej] w miejscu zacienionym 1 nieprzewiewnym, na wysokosci 3.0 m od
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powierzchni terenu. Odleglo$¢é od najblizszych otworéw drzwiowych i okiennych wynosi co
najmniej 1.0 m, co zapewnia bezzakldceniowq prace uktadu.

Zadaniem systemu bedzie wypracowanie temperatury wody w obiegu grzewczym w zaleznos$ci
od pomierzonej temperatury zewngtrznej, zgodnie w zaprogramowang krzywa grzewczg. Pa-
rametry instalacji wynoszg 70/50°C. Poza sezonem grzewczym uktad bedzie pracowat stato-
temperaturowo w celu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Szczegoly potaczen pokazano na schemacie ideowym wezta.

3.4. Zabezpieczenie instalacji

Wewngtrzna instalacja centralnego ogrzewania zabezpieczona zostanie za pomoca przepono-
wego naczynia wzbiorczego typ 50 oraz membranowego zaworu bezpieczenstwa DN25 ($red-
nica przelotu DN20), po=4,0 bar.

Po stronie instalacji wodociggowej instalacj¢ wewnetrzng zabezpieczono za pomocg jednego
zaworu bezpieczenstwa DN25 mm o ci$nieniu otwarcia po=6,0 bar.

3.5. Pomiar energii cieplnej

Do pomiaru zuzytej mocy cieplnej i ciepta przewidziano projektowany cieptomierz wspolny
dla obu sekcji, zamontowany na przewodzie powrotnym. Zastosowany bedzie cieptomierz ul-
tradzwickowy z przetwornikiem przeptywu Qn=1,5 m3/h, DN15, pot. gwint. G%” L=110 mm,
z kompletem czujnikow PT500. Przetwornik przeptywu zamontowany jest na przewodzie po-
wrotnym.

Pomiar zuzytej mocy cieplnej i ciepta w sekcji centralnego ogrzewania bedzie realizowany
poprzez projektowany cieptomierz ultradzwiekowy z przetwornikiem przeptywu Qn=1,5 m4/h,
DNI15, pot. gwint. G¥%” L=110 mm z kompletem czujnikéw PT500. Przetwornik przeptywu
zamontowany jest na przewodzie powrotnym za wymiennikiem sekcji c.o.

3.6. Przewody

Przewody w obrgbie wezta po stronie wysokiego parametru zaprojektowano z rur stalowych
czarnych bez szwu o wymiarach wg PN-H-74219, taczonych przez spawanie. Po stronie ni-
skiego parametru w obrebie pomieszczenia wezta cieplnego przewody nalezy wykona¢ z rur
stalowych zewng¢trznie ocynkowanych, taczonych poprzez ztaczki zaciskane.

Przewody rozprowadzone bgda wzdtuz Scian 1 podwieszane za pomoca mocowan systemo-
wych. Po stronie wysokiego parametru stosowa¢ opaski zaciskowe z wktadka silikonowg na
temperature do 150 °C. Instalacj¢ w.z., c.w.u. i cyrkulacji wykona¢ z rur PP-R, faczonych przez
zgrzewanie (instalacja c.w.u. i cyrkulacyjna z rur PP-R stabilizowanych).

Przej$cia rur stalowych (niezaleznie od $rednicy) przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy
obustronnie (przez strop jednostronnie od gory stropu) zabezpieczy¢ za pomocg ogniochron-
nej elastycznej masy uszczelniajgcej w Klasie E160.

Przej$cie rur przez Sciang wykona¢ w otulinie z welny mineralnej o gestosci co najmniej 45
kg/m? i dtugoéci 75 cm (nie stosowa¢ rur ostonowych) i doszczelni¢ obustronnie na gteboko$¢

10 mm masa W klasie EI60.

Zabezpieczone poprawnie przejscia instalacyjne z rur niepalnych uszczelnione w systemie
spetniajg kryteria klasy EI 120 (szczelno$¢ 1 izolacyjnos¢ ogniowa 2 godziny).

Nalezy zachowa¢ wymiary wg ponizszego rysunkow:

Wszelkie prawa zastrzezone! Niniejs3y do ! stanowi t dok agji projektowef chronionej prawem antorskim.
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Poz. Parametry przejscia Przejscie
Wymiar [mm]
1 Minimalna/maksymalna szerokos¢ szczeliny 6/100
Minimalna gteboko$¢ wypetnienia szczeliny masa przy Obustronnie - 10
2 przejsciu przez Sciane
Minimalna gteboko$¢ wypetnienia szczeliny masg Jednostronnie (od spodu)
3 |przy przejsciu przez strop 10
4 Maksymalna zewnetrzna $rednica rury stalowej 168
5  Minimalna grubos¢ $ciany/stropu 150
6  |Odlegto$¢ rury od krawedzi uszczelnienia 30-45
Wszelkie prawa gastrzegone! Niniejszy do / sz‘anawz" ! dok i projektowej chronionej prawem antorskin.
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Przejscie ogniochronne nalezy wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczng producenta systemu
oraz oznakowac za pomocg tabliczek znamionowych dostarczanych przez producenta. Wszel-
kie inne systemy zabezpieczen ogniochronnych muszg odpowiada¢ aprobacie technicznej pro-
ducenta systemu.

3.7. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji c.o. realizowane bedzie za pomoca automatycznych odwietrznikéw
zamontowanych w najwyzszych punktach instalacji. Odwodnienie instalacji przewidziano
W najnizszym punkcie poprzez zawory odcinajaco-Spustowe.

3.8. Plukanie i proby

Przed przystapieniem do prob cisnieniowych przeplukaé instalacje woda wodociagowa z pred-
kos$cig nie mniejsza od 2 m/s do czasu catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Niezaleznie od tego po uruchomieniu instalacji w pierwszym okresie eksploatacji bacznie
obserwowa¢ wskazania manometrow przed i za filtrem magnetycznym i w przypadku wzrostu
oporow powyzej wartosci 0.5 barwa niezwlocznie ptukac.

Instalacj¢ po stronie pierwotnej poddaé probie szczelno$ci na ci$nienie 1.6 MPa w czasie 30
min., natomiast po stronie wtornej na cisnienie 0,4 MPa (c.0.), instalacje c.w.u. podda¢ probie
szczelnosci na ci$nienie 0,9 MPa.

Po pozytywnych probach cisnieniowych wezel nalezy podda¢ rozruchowi i ruchowi probnemu
przez okres 72 godzin od chwili uzyskania parametrow projektowanych.

3.9. Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych

Zewngtrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozja za pomoca powtok
ochronnych. Do zabezpieczenia zewngtrznych powierzchni przewodow, sposrod obecnie pro-
dukowanych farb, mozna stosowac przy temperaturze scianek do 140 °C, farbe syntetyczna do
gruntowania styrenowo-akrylowa przeciwrdzewna cynkowag wysokoprocentowa lub emalig
syntetyczng kreodurowg tlenkowg czerwong. Do rozcienczania nalezy uzywac rozpuszczalnika
do wyrobow kreodurowych. Przed malowaniem powierzchni¢ rur nalezy starannie odttuscic,
oczysci¢ z rdzy, zgorzeliny 1 innych zanieczyszczen mechanicznych.

3.10. Izolacja termiczna

Po stronie wtornej przyjeto izolacje termiczng za pomocg elementow ze Sztywnej pianki poliu-
retanowej o grubosciach:

- 25 mm na rurociggach zasilajacych i powrotnych o srednicy 25 mm.

Po stronie pierwotnej izolacje wykonac z otulin z welny mineralnej w ptaszczu aluminiowym
o odpornos$ci temperaturowej tmax = 200 °C o grubos$ciach:

- 25 mm na rurociagach zasilajacych o $rednicy 25 mm.

Przewody w wezle kompaktowym sg izolowane fabrycznie.

Opaski izolacji nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN-B-01400 w kolorach:

e przewody wody sieciowej z/p - cynober/fiolet,
e przewody wody instalacyjnej z/p - karmin/niebieski,
e rury bezpieczenstwa - jasnoczerwony.

Na przewodach nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacjg. Cato$¢ prac na-
lezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-02421.

Wszelkie prawa zastrzezone! Niniejs3y do ! stanowi t dok agji projektowef chronionej prawem antorskim.
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3.11. Konstrukcja wsporcza wezla

Konstrukcja wsporcza wezta kompaktowego bedzie wykonana z ksztattownikow konstrukeyj-
nych o profilu zamknigtym kwadratowym z ocynkowanej stali gatunku S235JRH wg PN-
EN10219-1. Tolerancje wymiarowe wg PN-EN 10219-2. Wymiary profilu 40x40 mm, grubos¢
$cianki 3,0 mm. W celu wypoziomowania wezta konstrukcja bedzie wyposazona w regulowane
(poprzez gwint) no6zki, na stale zamontowane wewnatrz konstrukcji profilu ramy. Konstrukcja
ramy bedzie zapewniata swobodny dostep do wszystkich zamontowanych urzadzen celem ich
obstugi, naprawy, wymiany lub konserwacji.

3.12. Wykonawstwo

Podczas prowadzenia robodt nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP i p.poz., stosownych do ro-
dzaju wykonywanych prac. Cato$¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujagcymi normami
| przepisami.

4. Wytyczne branzowe
5.1.Wymagania budowlane

Posadzke wytozy¢ ptytkami ceramicznymi nie pylacymi, fatwo zmywalnymi. Sciany i strop
pomieszczenia nalezy gtadko otynkowac i pomalowac na jasny kolor powtoka malarska chro-
nigcg przed przenikaniem wilgoci.

5.2.Instalacje elektryczne

Wezet bedzie posiadal osobny obwdd zasilajacy. Zasilanie wezta wyprowadzone jest z roz-
dzielnicy niskiego napigcia budynku i zaopatrzone w wylacznik gtowny. Rozdzielnice wezla
umieszczona jest w miejscu widocznym i tatwo dostepnym.
Przewody elektryczne oraz impulsowe prowadzi¢ w ochronnych rurkach winidurowych. Urza-
dzenia 1 osprzet elektryczny powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony od porazeh wg
obowigzujacych przepisow.
Pomieszczenie wyposazone jest w instalacje oSwietleniowg dzienng i sztuczng, zapewniajaca
natezenie o$wietlenia zgodnie z PN-E-02033. Wylacznik $wiatta umieszczony jest wewnatrz
pomieszczenia przy drzwiach od strony zamknigcia na wysokosci 1.4 m nad posadzka.
W ramach prac nalezy zasili¢ projektowany regulator pogodowy z kluczem aplikacji dla sekcji
C.0. i sekcji c.w.u. 1-stopniowej z zasobnikiem i pompa tadujaca, z regulatora wykonac¢ pota-
czenia elementow wykonawczych, tj.:

e pompy obiegowej c.0. 25/1-6, P=40W, U=230V, 1=0,44A

e pompy cyrkulacyjnej 25-60N, P=35W, U=230V, 1=0,32A,

e pompy tadujacej 25-60N, P=35W, U=230V, 1=0,32A,

e silownika zaworu regulacyjnego 2-drogowego U=230V/50Hz (1 szt.), pobor mocy 4

VA,
e silownika zaworu regulacyjnego 2-drogowego U=230V/50Hz (1 szt.), pobdr mocy 4
VA

oraz pozostatych elementow, tj. czujnika temperatury zewnetrznej (1 szt.) i czujnikéw tempe-
ratury wody typ 100 St (2 szt.).

Wszelkie prawa zastrzezone! Niniejs3y do ! stanowi t dok agji projektowef chronionej prawem antorskim.
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5.3.Instalacje wodociagowo-kanalizacyjne

W pomieszczeniu wezta cieplnego zamontowaé wpust podtogowy z syfonem i kratka ze stali
nierdzewnej i potaczy¢ ze studzienkg schtadzajaca. Studzienke schtadzajaca wykonac z kregow
betonowych o §rednicy DN600 mm i1 wysokos$ci czynnej 1,0 m. Nalezy zastosowac herme-

tyczny witaz typu lekkiego.

W pomieszczeniu wezta zamontowac zlew ze stali nierdzewnej. Doprowadzi¢ wode zimng nad
zlew 1 wyposazy¢ w zawor czerpalny z koncowka do weza. Przy zaworach spustowych i filtra
magnetycznego wykona¢ odprowadzenie do wpustu scieckowego poprzez lejki spustowe.

5. Wyniki obliczen

Dane ogolne:
® miejscowosc:

e strefa klimatyczna

e obliczeniowa temperatura zewngtrzna

e catkowite zapotrzebowanie na moc cieplna:

- centralne ogrzewanie

- C.wW.U. ($r. godz.)

- c.w.u. (maks. godz.)

parametry wody sieciowej w sezonie grzewczym
parametry wody sieciowej w sezonie letnim
parametry wody instalacyjnej (z/p)

woda zimna/c.w.u.

Szczecin

woj. Zachodniopomorskie
I

-16 °C

Qc =52,6 kW, w tym:
Qco = 40,0 kw

chu = 12,6 kW

Qcow = 48,9 KW
120/50,6 °C

70/14,2 °C

70/50 °C

10/55 °C

Obliczenia maksymalnego godzinowego zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u.

Liczba mieszkancow

Jednostkowe $rednie dobowe zapotrzebowanie wody
Czas uzytkowania instalacji

Temperatura wody zimnej

Temperatura c.w.u.

Wspétczynnik nieréwnomiernosci godzinowej

Srednie godzinowe zuzycie c.w.u.
Maksymalne godzinowe zuzycie c.w.u.
(strumien masy)

Maksymalne godzinowe zuzycie c.w.u.
(obj. natezenie przeptywu)

Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u.

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u.

Do doboru wymiennika sekcji c.w.u. przyjeto Qmaxhewu = 49,0 KW.

Dobér srednic rurociagdw po stronie pierwotnej

1. Przew6d wspdlny sekcji c.o. 1 c.w.u.

Rura stalowa bez szwu wg PN-EN-10216-1, d = 33,7 x 2,6 mm (DN25)

Wszelkie prawa zastrzezone! Niniejs3y do ¢ stanowi t dok

U 36 | [0s]
msrd 120 | [kg/d/os]

T 18 | [h]
twz 10| [C]
tewu 55 | [C]
Nh 3,89 | [1]
msrh 0,067 | [ka/s]
mmaxh 0,259 | [ka/s]
Vmaxh 932,4 | [m3/h]
Qsrh 12,6 | [kW]
Qmaxh 48,9 | [kW]

agji projektowef chronionej prawem antorskim.
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Q=0,210 kg/s = 0,770 m®h; v=0,33 m/s; R=66 Pa/m

2. Sekcja c.o.
Rura stalowa bez szwu wg PN-EN-10216-1, d = 33,7 x 2,6 mm (DN25)
Q=0,137 kg/s = 0,525 m®/h; v=0,22 m/s; R=30 Pa/m

3. Sekcja c.w.u.
Rura stalowa bez szwu wg PN-EN-10216-1, d = 33,7 x 2,6 mm (DN25)
Q=0,210 kg/s = 0,770 m®h; v=0,37 m/s; R=87 Pa/m

Dobor $rednic rurociagdw po stronie wtornej

1. Przewdd obiegu c.o.
Rura stalowa ze szwem wg PN-EN-10217, d = 42,4 x 2,6 mm (DN32)
Q=0,478 kg/s = 1,750 m%/h; v=0,45 m/s; R=83 Pa/m

2. Przewdd obiegu c.w.u.
Rura stalowa ze szwem ocynk. wg PN-EN-10217, d = 42,4 x 2,6 mm (DN32)
Q=0,720 kg/s = 2,59 m%h; v=0,66 m/s; R=177 Pa/m

Dobor zawordow requlacyjnych po stronie pierwotnej

Straty ci$nienia na gate¢zi (armatura i przewody) w sekcji c.o.

e wymiennik 1,1 kPa
e rurociag 1,7 kPa
o filtr magnetyczny (1 szt.) 0,9 kPa
e razem Apco = 3,7 kPa = 0,037 bar

Straty ci$nienia na galezi (armatura i przewody) w sekcji c.w.u.

e wymiennik 1,5 kPa
e rurociag 4,9 kPa
e razem Apewu = 6,4 kPa = 0,064 bar

Dobor zaworu requlacyjnego sekcji ¢.w.u.

Strumien masy czynnika grzewczego po stronie pierwotnej w sekcji c.w.u.
m = 0,210 kg/s = 0,77 m3/h
Wymagana strata ci$nienia na zaworze
ApZ = 0,20 bar
Wspotczynnik przeptywu zaworu
4 0,77

F Jo20

Dobrano zawér regulacyjny DN15 PN25 K,=1,6 m®/h (sitownik U = 230V, | =7 VA)

=1,72m’/h

Wszelkie prawa zastrzezone! Niniejs3y do ! stanowi t dok agji projektowef chronionej prawem antorskim.
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Rzeczywista strata ci§nienia na zaworze:
2

A —(V)Z—(O’77) = 0,232 bar = 23,2 kP
P==\k,) ~\1) T ouenar = enckra

Suma strat ci$nienia w sekcji c.w.u.

Apcwu = 29,6 kPa

Dobor zaworu regulacyjnego sekeiji c.o.

Strumien masy czynnika grzewczego po stronie pierwotnej w sekcji c.o.

@ 01375 o525 m3sm
S AT #419.694 37Ty =0ssmY

Wspoéiezynnik przeptywu zaworu
_ 0,525
/ /020

Dobrano zawér regulacyjny DN15 PN25 Ky=1,0 m3/h (sitownik U =230V, [ =2,15 VA)

=117 m’/h

Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze:

Ap, = (V)Z = (0'525>2 = 0,276 bar = 27,6 kP
pZ - Kv - 1'0 — Y, ar = ) a

Dobor licznika ciepta w sekcii c.o.

Dobrano cieptomierz kompaktowy ultradzwickowy z przetwornikiem przeptywu Qn=1,5 m3/h,
DNI135, pot. gwint. G¥%” L=110 mm z kompletem czujnikéw PT500. Przetwornik przeptywu
zamontowany jest na przewodzie powrotnym.

Rzeczywista strata ci$nienia na liczniku ciepta:

0,525\ 2
Ap, = 0,22( s > = 0,0270 bar = 2,7 kPa

Suma strat w obiegu c.o.
Ap., = 34,0 kPa

Roéznica ci$nien w sekcjach €.0. i c.w.u.

Dobér kryzy dlawiacej w sekcji C.w.u.
Srednica kryzy dtawigcej K1

Wszelkie prawa zastrzezone! Niniejs3y do ! stanowi t dok agji projektowef chronionej prawem antorskim.
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+((0,77)2
dir1 = 20 VR 12,1 = 12mm

Dobér gléwnego licznika ciepla

Zaprojektowano gtowny cieplomierz ultradzwigkowy z przetwornikiem przeptywu Qn=1,5
m?3/h, DN15, pot. gwint. G3/4” 1.=110 mm, z kompletem czujnikéw PT500. Przetwornik prze-
plywu zamontowany jest na przewodzie powrotnym.

Strata cisnienia na liczniku ciepta:

2

7
1'5> = 0,058 bar = 5,8 kPa

Straty ci$nienia na przewodzie wspolnym

)

Ap, = 0,22(

e rurociag 4.5 kPa

Nastawa regulatora roznicy ci$nien w sezonie grzewczym

Ap, = 34+ 5,8 + 4,5 = 44,3 kPa

Dobér zaworu regulacji réznicy ci$nien i przeptywu

Wymagana strata ci$nienia przy przeptywie przez zawor

Ap, = 22,0 kPa

K,=-2 =27 =164 m’/h

/AP,Z 0,22

Dobrano regulator réznicy ci$nien i przeptywu Kvs=1,6 m%h, DNI15 pot. gwint. G3/4" gwint
zewnetrzny, PN16, zakres nastaw cisnienia 0,2-1,0 bar (20-100 kPa), zakres nastaw przeptywu
0,06 — 1,4 m%/h, montaz na powrocie.

Rzeczywista strata cisnienia na regulatorze:

0,77\2
Apc = (ﬁ) = 0,232 bar = 23,2 kPa

Straty ci$nienia na doptywie do wezta

e rurociag 0,8 kPa
e zawory sieciowe (2 szt.) 2,0 kPa
Ap, = 2,8 kPa

Cisnienie dyspozycyjne w wezle cieplnym w sezonie grzewczym:

Apy = 443 +23,2+28=703kPa=75m

Obliczenia hydrauliczne dla warunkow letnich

Straty ci$nienia na przewodzie wspolnym

Wszelkie prawa zastrzezone! Niniejs3y do ! stanowi t dok agji projektowef chronionej prawem antorskim.
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o= 2p,(2) = 4522 —askr
= _ = 4, = 4, a

4] [ m, 0,77

Straty ci$nienia na cieptomierzu gléwnym w okresie letnim

Ap, = A (ml)z 22(’77>2 2.2 kP
pl_ pZm - ] 077 - ] a

Z )

Nastawa regulatora réznicy ci$nien w sezonie letnim

Ap, = 4,5+ 2,2+ 34,0 = 40,7 kPa

Strata ci$nienia przy przeptywie przez regulator rdznicy cis$nien:
0,77\2
Ap, = (ﬁ) — 0,232 bar = 23,2 kPa
Straty cis$nienia na doptywie do wezta
Ap, = 28(0'77)2 = 2,8 kP
pr - & 0‘77 - 4 a
Cisnienie dyspozycyjne w wezle cieplnym w sezonie letnim:

Apy = 40,7 + 23,2+ 2,8 = 66,7 kPa = 7,0 m

Dobér pompy obiegu c.0. (Qco = 40 kW, AT = 20K)

Objetosciowe natezenie przeptywu

V =1,75 m8h
Wysoko$¢ podnoszenia
H=40m
Dobrano pompe 25/1-6, U=230V
Dobor pompy cyrkulacyjnej
Objetosciowe natezenie przeptywu
V =0,39 m¥h
Wysoko$¢ podnoszenia
H=22m

Dobrano pompg 25-60N, U=230V.

Dobér pompy tadujacej i zasobnika c.w.u.

Przyj¢to czas tadowania t=20min = 0,33h ze wzgl¢du na duze nierownomierno$ci godzinowe

rozbioru c.w.u.

Wszelkie prawa zastrzezone! Niniejs3y do ! stanowi t dok agji projektowef chronionej prawem antorskim.
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Pojemnos$¢ zasobnika:

V2= Vmaxn/t = 932,4/0,33 = 310,8 dm?
Przyjeto zasobnik o pojemnosci V=300 dm?,
Objetosciowe natgzenie przeptywu w obiegu tadowania zasobnika

Vi =V/t =0,3/0,33 =0,91 m%h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy tadujace;j
H=15m

Dobrano pompe 25-60N, U=230V.

Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego obiequ c.o.

Moc cieplna na c.o. Qco 40 [kw]
12 [dm3/kw]
Pojemnos¢ wodna wezta cieplnego Vi 50 [dm3]
Ztad instalacji Vi 630 [dm?9]
Wsp. rozsz. objetosciowej (param. 70/50 C) o 2,20%
Przyrost objetosci wody w instalacji AV 13,86 [dm9]
Pojemnos¢ uzytkowa Vu 15,246 [dm?]
Maks. ci$. w instalacji Pmax 0,4 [MPa]
Wysokos$¢ instalacji Hinst 18 [m]
Min. ci$. w instalacji Pmin 0,201 [MPa]
Catkowita pojemnos¢ PNW Ve 38,4 [dm?]

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze 50dm?, pmax=6 bar.

Cisnienie wstgpne: pw=1,8+0,1=1,9 bar.

Dobér zaworu bezpieczenstwa obiequ c.o.

Moc cieplna obiegu c.o. Qk 40 [kw]
Réznica temperatur wody z/p AT 20 [K]
Strumien masy wody zasilajacej m, 0,48 [kg/s]
Strumien masy wody zasilajgcej m, 1718 [kg/h]
Wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa o 0,25 [-]
Gestos¢ wody p 958 [kg/m?]
Cisnienie otwarcia zaworu p1 0,40 [MPa]
Cisnienie zrzutowe P2 0,00 [MPaq]
Powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa A 69,8 [mm?|
Srednica przelotu zaworu bezpieczenstwa D 9,4 [mm]

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa DN25, §rednica przelotu DN20, ci$nienie

otwarcia po=4,0 bar.

Wszelkie prawa zastrzezone! Niniejs3y do ! stanowi t dok agji projektowef chronionej prawem antorskim.
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Dobér zaworu bezpieczenstwa obiegu c.w.uU.

Strumien masy wody m,
Strumien masy wody m,
Wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa o
Gestos¢ wody p
Cisnienie otwarcia zaworu p1
Cisnienie zrzutowe P2

Powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa

Srednica przelotu zaworu bezpieczenistwa D

0,720
2592
0,25
990
0,60
0,00
84,6
10,4

[ka/s]
[kg/h]
[]
lkg/m?]
[MPa]
[MPa]
[mm?]

(mm]

Dobrano membranowy zawdr bezpieczenstwa DN25, $rednica przelotu DN20, ci$nienie

otwarcia po=6,0 bar.

Wszelkie prawa zastrzezone! Niniejs3y do ! stanowi ! dok agji projektowef chronionej prawem antorskim.
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