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Podstawa prawna

1. Ustawa z dnia 07-07-1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2016, poz. 290 ze zm.),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. w sprawie informagciji
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nr 120, poz. 1126).
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CZESC OPISOWA

Na zakres robét budowlanych branzy instalacyjnej objetych niniejszym projektem nalezy
sporzgdzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Zachodzg przestanki okreslone w art. 21a,
ust. 1a i 2 ustawy Prawo budowlane.

Zakres robot i kolejnos¢ realizacji:

instalacja wodociggowa (piony i podejscia pod przybory sanitarne),
instalacja centralnego ogrzewania wewnatrz budynku,

montaz urzadzeh centralnego ogrzewania,

biaty montaz,

ptukanie instalacji c.o. i wodociggowe;j,

proby szczelnosci instalacji c.o. i wodociggowej,

izolacja termiczna rur instalacyjnych,

regulacja hydrauliczna instalacji c.o.

Na terenie dziatek znajduja sie istniejgce obiekty budowlane.
Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen

W trakcie wykonywania robét budowlanych moga wystgpic¢ nastepujace zagrozenia:
* upadek z wysokosci,

* powstanie pozaru podczas wykonywania prac spawalniczych,

e poparzenia ciata spowodowane podczas spawania lub zgrzewania przewodéw,
» skaleczenia ciata podczas prac instalacyjnych.

Przystepujac do prac budowlanych nalezy zachowaé nastepujgce wymogi:

» stosowac srodki ochrony indywidualnej stosownie do wykonywanych prac, w szczegdlnosci
hetmy ochronne,

e W czasie przerw w pracy oraz po zakonczeniu pracy urzadzenia zabezpieczy¢ przed ich
przypadkowym uruchomieniem.

W trakcie prowadzenia robét budowlanych nie wystgpig prace szczegdlnie niebezpieczne.
Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow

Przed przystgpieniem do robét budowlanych nalezy przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przeciwpozarowych stosownych do rodzaju
wykonywanych prac.

Wszyscy pracownicy powinni mie¢ aktualne badania lekarskie oraz by¢ przeszkoleni w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy. Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie obstugi
urzadzen, maszyn i narzedzi, ktére beda wykorzystywali podczas prac budowlanych, a takze
poinstruowani w zakresie sposobu realizacji robot, ze szczegdlnym uwzglednieniem robét, przy
ktorych moga wystgpi¢ zagrozenie zdrowia lub zycia. Sposéb i kolejnos¢ wykonywania robot
powinien wynika¢ z planu realizacji rob6t (harmonogramu), z ktérym powinni by¢ zapoznani
pracownicy.

Wszystkie roboty budowlane wykonywaé pod nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia
budowlane do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
instalacji, sieci i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, wodociggowych, kanalizacyjnych i
gazowych bez ograniczen.

Wskazanie srodkow zapobiegawczych
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W trakcie wykonywania robot budowlanych pracownicy powinni posiada¢ w poblizu apteczke.
Urzadzenia te powinny by¢ w miejscu dostepnym i dobrze oznakowanym. Pracownicy powinni
posiada¢ podstawowy sprzet ochronny w postaci kaskédw ochronnych, rekawic, ubioru
ochronnego, szelek bezpieczenstwa itd.

Do budowy uzywaé wytgcznie materiatdbw dopuszczonych do stosowania w budownictwie, tj.
oznakowanych znakiem CE lub znakiem budowlanym, zgodnie z ustawg z dnia 16-04-2006 r. o
wyrobach budowlanych, Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004 r. ze zm.

Kierownik budowy zobowigzany jest zorganizowa¢ warunki zapewniajgce uzyskanie jak
najwiekszego bezpieczenstwa robot, w szczegélnosci:

* poleci¢ i dopilnowac¢ rozmieszczenia w odpowiednich miejscach tablic zabraniajacych
osobom trzecim wstepu na teren robdt,

* sprawdzi¢ czy sprzet budowlany jest sprawny oraz czy ma aktualne badania UDT,

* dopilnowa¢ prawidiowego wykonania podfoza i stanowisk urzgdzen dzwigowych,

» zapozna¢ zatoge oraz operatoréw sprzetu z przebiegiem montazu, przepisami bhp,
ustaleniami co do sposobu porozumiewania sie i sygnalizacji podczas pracy sprzetu
budowlanego,

* dopilnowa¢ uzywania srodkéw ochrony osobistej, w tym m. in. kaskéw,

* nadzorowac stan zawiesi linowych,

* polecac przerwanie prac przy znacznie pogarszajgcych sie warunkach atmosferycznych,

» zapewni¢ prawidiowe oswietlenie stanowisk pracy w czasie prowadzenia prac przy
Swietle sztucznym,

» prowadzi¢ biezaca kontrole pod wzgledem bhp na catym placu budowy i eliminowaé
ewentualne zagrozenia.

Pracownicy bedacy pod wptywem alkoholu lub innych $rodkéw odurzajgcych nie mogg byc
dopuszczeni do pracy.

Wszelkie prace powinni wykonywac¢ na polecenie przetozonych w sposo6b ustalony z nadzorem
i stosujgc odpowiednie narzedzia.

Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy i innych dokumentow

Zatwierdzone projekty budowlane wszystkich branz oraz projekty wykonawcze powinny stale
znajdowac sie w biurze kierownika budowy. Ponadto projekty budowlane i wykonawcze
poszczegdblnych branz powinny by¢ w posiadaniu kierownikéw robét budowlanych tych branz.
Kierownik robét powinien posiada¢ instrukcje obstugi, dokumentacije techniczno-ruchows i inne
dokumenty dotyczace wszelkich urzadzen, maszyn i narzedzi wykorzystywanych podczas robot
budowlanych. Dokumentacja ta powinna by¢ udostepniana pracownikom na kazde zgdanie.

OPRACOWAL.:

mgr inz. Adam Gajewski
nr upr. KUP/0064/PWOS/05
specjalnos¢ instalacyjna
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OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem,

Podktad architektoniczny,
Uzgodnienia z Inwestorem,
Obowiagzujgce normy i przepisy.

A WON =

2. Zakres i przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji wodociggowej oraz
centralnego ogrzewania w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy Marszatka Jozefa
Pitsudskiego 19 Oficyna w Szczecinie.

Projekt w szczegolnosci zawiera:
1. projekt instalacji wodociggowej dla celéw bytowych,
2. projekt instalacji centralnego ogrzewania.

3. Instalacja wodociggowa na cele bytowe
3.1. Opis projektowanego rozwigzania

Budynek bedzie zaopatrzony w wode przy uzyciu istniejacego przytgcza wodociggowego
nawigzanego do ulicy Marszatka Jozefa Pitsudskiego. Istniejgce przytgcze wodociggowe nie
podlega wymianie ani przebudowie.

taczne zapotrzebowanie chwilowe na wode do celow bytowo-gospodarczych przyjeto w
wysokosci 2,75 dm?/s (9,90 m3/h).

Woda doprowadzona zostanie do przyboréw sanitarnych w weztach pokazanych na rzutach.
Poszczegdlne lokale posiadajg indywidualne rozliczanie wody zimnej i cieptej wody uzytkowe;.
Na odejsciach od pionéw w.z. i c.w.u. zamontowa¢ wodomierze mieszkaniowe.

Wodomierz z odczytem radiowym Smart Plus 1,6 DN15 APATOR z naktadka radiowg AT-
WMBUS-16-x 0 przeptywie nominalnym Q=1,6 m3h dla wody zimne;j.

Wodomierz z odczytem radiowym Smart Plus 1,6 DN15 APATOR z naktadka radiowg AT-
WMBUS-16-x o przeptywie nominalnym Q=1,6 m3h dla cieptej wody uzytkowe;j.

Potaczenie gwintowane G%”. Przed wodomierzem zamontowaé¢ zawor kulowy odcinajgcy
DN20, filtr siatkowy DN20, za wodomierzem zawor skosny zwrotno-zaporowy DN20 ze
spustem. Przed i za wodomierzem na dtugosci 3d (trzech srednic nominalnych przytagcza
wodomierza) nie stosowac elementow burzgcych przeptyw.

Wodomierze wyposazy¢ w moduty radiowe do komunikacji w standardzie Wireless M-BUS (AT-
WMBUS-16-x) do radiowego odczytu stanu licznikéw. Podczas montazu stosowacé sie do
wytycznych producenta.

Instalacje wody zimnej wykonac z rur polipropylenowych PP PN16 np. system BOR Plus, prod.
WAVIN. Srednice rur pokazano na rzutach.
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Instalacje wody cieptej wody uzytkowej i wody cyrkulacyjnej wykona¢ z rur polipropylenowych
PP PN20 np. system BOR Plus, prod. WAVIN. Srednice rur pokazano na rzutach.

Przewody instalacji od pionéw do urzgdzen sanitarnych prowadzone bedg w zabudowie
gipsowo-kartonowej. Odgatezienia instalacji i podejscia do przybordéw sanitarnych wykonac za
pomocg trojnikéw. Podejscia wykonac¢ w bruzdach scian murowanych. Piony w.z. nalezy
zaizolowac izolacja z pianki polietylenowej gr. 13 mm, a piony c.w.u. i cyrkulacji izolacjg
polietylenowej o grubosciach podanych w dalszej czesci opracowania.

Przewody w.z., c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. prowadzone w piwnicy izolowaé izolacja z pianki
poliuretanowej np. Thermaflex PUR o grubosci izolacji podanej w dalszej czesci opracowania.

Przewody prowadzone w przestrzeni zabudowy gipsowo-kartonowej zaizolowac izolacjg z
pianki polietylenowej gr. 13 mm (w.z.), a przewody c.w.u. i cyrkulacji izolacjg polietylenowej o
grubosciach podanych w dalszej czesci opracowania.

Przejscia przez sciany wykonac¢ w tulejach ochronnych o srednicy wiekszej o 2 dymensje od
Srednicy przewodu.

Srednice wszystkich podej$¢ pod przybory sanitarne nieopisane na rzutach wynoszg PP 220.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w projektowanym wg. odrebnego opracowania
wezle cieplnym zlokalizowanym w pom. nr -1.08. Wykona¢ instalacje cyrkulacji c.w.u. wg czesci
rysunkowej.

Obieg wody w instalacji zapewni pompa obiegowa zlokalizowana w pomieszczeniu wezta
ciepta. Projekt technologii wezta ciepta stanowi przedmiot odrebnego opracowania. Instalacja
c.w.u. jest przystosowana do prowadzenia dezynfekcji termicznej w celu ochrony przed
rozwojem bakterii legionella. Dezynfekcja termiczna szczegotowo zostata omowiona w dalsze;
czesci opracowania. Na podejsciach pod piony instalacji cyrkulacji c.w.u. zamontowac zawory
termoregulacyjne Danfoss MTCV DN15 w wersji B.

Po wykonaniu instalacji poddac jg prébie szczelnosci.
3.2. Proby i ptukanie instalacji wodociggowych

Przed przystgpieniem do préb caftg instalacje nalezy przeptuka¢ wodg wodociggowa z
predkoscig przeptywu nie mniejszg niz 2 m/s do czasu osiggniecia petnej czystosci wody.

Nalezy wykona¢ probe na zimno przed zakryciem instalacji.

Po ptukaniu instalacje napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Przy cisnieniu statycznym stupa
wody dokona¢ przegladu szczelnosci instalaciji.

Przy cisnieniu statycznym stupa wody dokonaé przegladu szczelnosci instalacji.
Instalacje z rur stalowych podda¢ probie szczelnosci na cisnienie 0,9 MPa przez 30 min.
Instalacje z rur z tworzyw sztucznych wykona¢ z ponizszym opisem.

Cisnienie prébne wynosi 0.90 MPa. Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania
szczelnosci.

Probe prowadzi¢ w dwéch etapach:
a). badanie wstepne

e podnies¢ cisnienie w instalacji do wartosci cisnienia prébnego ppr = 0,9 MPa,

« obserwowaé instalacje i podnies¢ cisnienie do wartosci ci$nienia prébnego; czas
trwania 10 min.; brak przeciekéw i roszenia jest warunkiem dalszego prowadzenia
proby; spadek cisnienia jest spowodowany elastycznoscig przewoddw,
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e ponownie podnies¢ cisnienie do wartosci cisnienia prébnego i obserwowaé instalacje;
czas trwania 10 min., warunki dalszego postepowania — j.w.,

» obserwacja instalacji w czasie 30 min.; w tym czasie cisnienie nie moze spas¢ o wiece;j
niz 0,6 bar.

Nie spetnienie ktéregokolwiek z ww. warunkoéw skutkuje negatywna oceng proby cisnieniowe;.
b). badanie gtowne

* podniesc¢ cisnienie w instalacji do wartosci cisnienia prébnego ppr = 0,9 MPa,
» obserwacja instalacji; czas trwania 2 godziny; brak przeciekéw i roszenia i maksymalny
dopuszczalny spadek cisnienia 0,2 bar koiczy badanie z wynikiem pozytywnym.

W przypadku przeprowadzenia proby gtdwnej z wynikiem negatywnym nalezy usungc
przyczyne i powtdrzyé catg probe poczynajgc od badania wstepnego.

Jezeli producent rur wymaga przeprowadzenia innych badan, nalezy je przeprowadzié po
pozytywnie zakonczonej prébie wg powyzszego opisu.

Do pomiaru ci$nienia stosowa¢ manometr tarczowy o srednicy tarczy co najmniej 150 mm i
zakresie wskazan o 50% wiekszym od cisnienia probnego (1,35 MPa). Dziatka elementarna nie
moze by¢ wieksza od 0,1 bar.

Po pozytywnie dokonanej prébie szczelnosci instalacje zdezynfekowac za pomoca podchlorynu
sodu, stosujgc dawke 50mg Clz na 1 dm?3 wody. Tak wypetniony odcinek wodociggu pozostawié¢
na 48 godzin, po czym doktadnie przeptukaC czystg woda. Instalacje wodociggowg mozna
dopusci¢ do uzytkowania po przeprowadzeniu pozytywnych badan bakteriologicznych wody,
pobranej z instalaciji.

Sporzgdzi¢ protokoty:

» z przeprowadzenia ptukania instalacji,
z przeprowadzonej préby szczelnosci,
z przeprowadzenia dezynfekciji,
z wykonania izolacji termicznej rur,
odbioru technicznego instalacji.

3.3. Zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed rozwojem bakterii Legionella pneumophila

Instalacja jest przystosowana do prowadzenia okresowej dezynfekcji termicznej. Minimalna
temperatura wody podczas dezynfekcji 70°C, maksymalna 75°C. Proces prowadzi¢ wytgcznie
w okresach zmniejszonego poboru wody, tj. w okresach nocnych.

Odpowiednia izolacja termiczna przewodu cieptej wody uzytkowej i przewodu cyrkulacyjnego
zapewnia spadek temperatury wody obiegowej ponizej 5 K.

Instalacja wyposazona jest w zawory termostatyczne Danfoss MTCV DN15, wersja B,
umozliwiajgce prowadzenie dezynfekcji zlokalizowane na podejsciach pod piony cyrkulaciji
c.w.u. Zawor automatycznie otwiera trzpien przy przekroczeniu temperatury wody powyze;j
70°C. W przypadku przekroczenia temperatury powyzej 75°C nastepuje zamkniecie zaworu w
celu ochrony przed ewentualnym poparzeniem.

Czas pracy pompy tadujgcej ustawic¢ tak, aby temperatura wody w wymienniku zawsze
przekraczata 50°C, zwtaszcza w okresach zmniejszonych poboréw wody (okres nocny, itp.).

Pompa cyrkulacyjna powinna pracowac¢ w sposob ciggty, aby unikngé stagnacji wody w
instalaciji.

Zabronione jest wykonywanie potgczen w instalacji za pomoca wezdéw z gumy naturalne;.

Na odgatezieniach uzytkowanych sporadycznie, np. do zaworéw czerpalnych, nalezy zapewni¢
okresowy przeptyw wody. Wszystkie materiaty stosowane do budowy instalacji wodociggowe;j
powinny posiada¢ atest PZH.
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Armatura sanitarna:

e muszle ustepowe — w wykonaniu ,kompaktowym”, stosowac¢ deski sedesowe typu
twardego (ABS) — wg aranzacji inwestora,

« umywalki ceramiczne wielkos¢ 50 cm,

* baterie umywalkowe stojgce mieszaczowe chromowane,

« zlewozmywak ze stali nierdzewnej 2-komorowy, bateria zlewozmywakowa stojgca
mieszaczowa chromowana,

e prysznic, bateria prysznicowa mieszaczowa.

3.4. Izolacja termiczna

Przewody wody zimnej oraz piony w.z. izolowa¢ warstwg izolacji z pianki polietylenowej (np.
Thermaflex FR) o grubo$ci 13 mm.

Przyjeto izolacje termiczng pionéw c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. za pomoca pianki polietylenowe;
(np. Thermaflex FR) oraz przewodéw c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. prowadzonych w piwnicy za
pomocg elementdw z pianki poliuretanowej (np. Thermaflex PUR) o nastepujacych
grubosciach:

e przewody $r. DN20 — grubos¢ izolacji 20 mm,

e przewody sr. DN25 — grubo$¢ izolacji 25 mm,

e przewody $r. DN32 — grubos¢ izolacji 30 mm,

e przewody $r. DN40 — grubos¢ izolacji 40 mm,

e przewody $r. DN50 — grubosé izolacji 50 mm.

Opaski izolacji nalezy oznakowaé zgodnie z PN-B-01400 w kolorach:
- przewody instalacyjne z/p - karmin/niebieski

Na przewodach nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacjg. Catos¢ prac
nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-02421.

3.5. Zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji wodociggowych

Przejscia rur polipropylenowych PP-R o $rednicy zewnetrznej do 50 mm przez strop i $ciany
piwnicy oraz przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy jednostronnie (strop — od spodu)
lub obustronnie (Sciany) zabezpieczy¢ za pomocg ogniochronnej elastycznej masy
uszczelniajgcej Hilti CFS-S ACR w klasie EI60.

Przejscie rur przez Sciane wykonac w otulinie z wetny mineralnej o gestosci co najmniej 45
kg/m3 i dtugosci 75 cm (nie stosowac rur ostonowych) i doszczelni¢ obustronnie na gtebokos¢
10 mm masg CFS-S ACR.

Zabezpieczone poprawnie przejscia instalacyjne z rur niepalnych uszczelnione w systemie
CFS-S ACR spetniajg kryteria klasy El 120 (szczelnos$¢ i izolacyjno$¢ ogniowa 2 godziny).
Nalezy zachowa¢ wymiary wg ponizszego rysunkéw:
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Poz. Parametry przejscia Przejscie
Wymiar [mm]

1 Minimalna/maksymalna szeroko$¢ szczeliny 6/100
Minimalna gtebokos¢ wypetnienia szczeliny masg przy Obustronnie — 10

2 przejsciu przez Sciane
Minimalna gtebokos¢ wypetnienia szczeliny masa Jednostronnie (od spodu)

3 przy przejéciu przez strop 10

4 Maksymalna zewnetrzna $rednica rury stalowe; 168

5 Minimalna grubosé $ciany/stropu 150

6 Odlegtos¢ rury od krawedzi uszczelnienia 30-45

Przejscie ogniochronne nalezy wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczng nr ETA-10/0292 oraz
oznakowac za pomocg tabliczek znamionowych dostarczanych przez producenta systemu.
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Wszelkie inne systemy zabezpieczen ogniochronnych muszg odpowiadaé aprobacie
technicznej producenta systemu.

3.6. Wyniki obliczen zapotrzebowania wody na cele bytowo-gospodarcze

Obliczenia zapotrzebowania wody na cele bytowo-gospodarcze w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym

Obliczeniowy przeptyw wody zimnej i cieplej
Normatyw llos¢ punktow
Punkt czerpalny ny wyptyw czerpalnych 2qn [I/s]
an [I/s]

Umywalka 0,14 5 0,7
Zlewozmywak 0,14 6 0,84

Pralka 0,25 6 1,5

Prysznic 0,30 6 1,8

Ptuczka 0,13 6 0,78

Razem 5,62

Przeptyw obliczeniowy: 1,34 I/s
Przeptyw obliczeniowy bez uwzgl. hydrantow [m3/h] 4,83 m°h

4. Opis projektowanego rozwigzania
4.1. Opis ogdiny

W pomieszczeniach ogrzewanych zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodnego
systemu zamknietego, zabezpieczonego przeponowym naczyniem wzbiorczym.

Przewody instalacji rozprowadzone sg w przestrzeni pod stropem obudowanej ptytami gipsowo-
kartonowymi. Na poziomie piwnicy rurociagi prowadzone sa pod stropem wzdtuz scian. Piony
prowadzone sg w szachtach instalacyjnych.

Czynnikiem grzewczym jest woda o parametrach zmiennych, szczytowo wynoszacych 70/50°C.
Czynnik grzewczy przygotowywany bedzie w projektowanym wg. odrebnego opracowania
wezZle ciepta.

Instalacje c.0. w mieszkaniach rozprowadzi¢ tréjnikowo.

Wartosci obliczeniowych temperatur wewnetrznych w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 z
2002 r. ze zm.).

Jako elementy grzejne zaprojektowano profilowane grzejniki ptytowe Stelrad COMPACT,
zasilane z boku i fabrycznie wyposazone w zawory termostatyczne z wktadkg zaworowsg i
reczne odpowietrzniki. Zastosowac¢ do nich gtowice termostatyczne Danfoss RAW-K 5136 z
czujnikiem cieczowym z ograniczeniem zakresu regulowanej temperatury pomieszczenia do
+16°C.

W tazienkach zaprojektowano grzejniki tazienkowe typu Thermaline firmy Stelrad wyposazone
w zestaw montazowy i zawory odpowietrzajgce. Przy grzejnikach tazienkowych zastosowac
zawory termostatyczne Danfoss RA-N DN15 i gtowice termostatyczne Danfoss RAW 5116 z
czujnikiem cieczowym z ograniczeniem zakresu regulowanej temperatury pomieszczenia do
+16°C.

. 13
Wszelkie prawa zastrzezone! Niniejszy dokument stanowi element dokumentacji projektowej chronionej prawem autorskim.
Reprodukcja projektu w catosci lub fragmentach bez uprzedniej zgody autora ZABRONIONA




Gatazki zasilajgce i powrotne przy grzejnikach ptytowych wyposazyé w grzejnikowe zawory
odcinajace katowe Danfoss RLV-KS DN15 z funkcjg napetniania i oprézniania.

Grzejniki w fazienkach wyposazy¢ na gatgzce zasilajgcej w zawory termostatyczne katowe
Danfoss RA-N DN15, a na gatgzkach powrotnych w zawory odcinajgce katowe Danfoss RLV-
DN15 z funkcja napetniania i oprézniania.

Istnieje mozliwo$¢ zamowienia grzejnika z gtowica z lewej lub prawej strony grzejnika
(lokalizacje gtowicy okresli¢ na etapie zaméwienia grzejnikow).

Grzejniki bedg mocowane do scian za pomocg fabrycznych uchwytéw zgodnie z wytycznymi
producenta grzejnikow. Miejsca montazu grzejnikow mocowanych do $cianek z ptyt gipsowo-
kartonowych (jesli na etapie realizacji inwestyciji takie scianki powstang) nalezy wzmocnic
poprzez montaz wewnagtrz konstrukcji ptyty odcigzajgcej. Podejscia do grzejnikow wykonac ze
Sciany. Wymiary i lokalizacje grzejnikow oraz nastawy zaworow termostatycznych podano na
rzutach.

Zapewni¢ swobodng konwekcje powietrza od grzejnikéw zamontowanych w kuchniach i
obudowanych szafkami kuchennymi. W tym celu w blatach kuchennych oraz w $ciankach
frontowych mebli kuchennych przy posadzce wykona¢ otwory wentylacyjne umozliwiajgce
swobodny przeptyw powietrza.

Przewidziano opomiarowanie zuzycia energii cieplnej na centralne ogrzewanie w kazdym
mieszkaniu za pomoca licznikdw ciepta SHARKY 775 z przeptywomierzem ultradzwiekowym
firmy Mirometr o przeptywie nominalnym Qn=0,6 m3/h, wyposazone w modut radiowy do
bezprzewodowego odczytu danych.

Przewody c.0. w piwnicy oraz piony wykonane bedg z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie
no. system Mapress C-Stahl, prod. Geberit, oczyszczonych do Il stopnia czystosci, malowanymi
dwukrotnie farbami ftalowymi, tgczonych na zaciski.

Przewody instalacyjne od pionéw c.o. do grzejnikdw wykonane bedg z rur stalowych
ocynkowanych zewnetrznie no. system Mapress C-Stahl, prod. Geberit, oczyszczonych do |l
stopnia czystosci, malowanymi dwukrotnie farbami ftalowymi, taczonych na zaciski.

Instalacja c.o0. w piwnicy prowadzona bedzie pod stropem, a instalacja grzejnikowa od pionéw
do do grzejnikow prowadzona bedzie pod stropem w przestrzeni obudowanej ptyta gipsowo-
kartonows.

Przewody w prowadzane wzdtuz $cian pod stropem podwiesza¢ za pomocg mocowan
systemowych. Stosowac uchwyty metalowe z wktadkg gumowa.

Srednica nominalna Rozstaw podpdr
[mm] [m]
20 0,6
25 0,7
32 0,7
40 08
50 0,9
63 1,0
75 1,1
90 1,2

Na odcinkach pionowych ww. warto$ci mozna zwiekszy¢ o 30%.

Rury prowadzone w piwnicy i piony izolowac izolacjg termiczng z pianki poliuretanowej o
grubosciach podanych w dalszej czesci opracowania.
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Przejscia przez sciany i stropy wykonaé¢ w tulejach ochronnych z rur PCV, PE lub PP o $rednicy
wiekszej o 2 dymensje od $rednicy nominalnej przewodu. Wolng przestrzen miedzy rurami
wypetni¢ materiatem elastycznym, nieagresywnym. Rura ochronna powinna by¢ dtuzsza od
grubosci przegrody budowlanej co najmniej o 2 cm.

Przejscia rur przez strop piwnicy oraz pozostate przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
uszczelni¢ masg ogniochronng o odpornosci ogniowej EI60. Przestrzen miedzy rurg, a
konstrukcja przegrody wypemié niepalng wetng mineralng (nie stosowac rur ostonowych).

Przejscia przewoddw c.o. przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonac zgodnie z opisem
zawartym w dalszej czesci opracowania.

4.2. Regulacja hydrauliczna

Odpowiedni strumien masy czynnika grzewczego w elementach grzejnych instalacji
zapewniony bedzie przez wtasciwe nastawy wstepne zaworéw termostatycznych.

Regulacja hydrauliczna instalacji centralnego ogrzewania bedzie zrealizowana poprzez
réwnowazace podpionowe automatyczne zawory regulacyjne produkcji Danfoss, zlokalizowane
pod pionami. Na rurociggach zasilajgcych nalezy zamontowa¢ zawory ASV-M o $rednicy
podanej w czesci graficznej opracowania, na rurociggach powrotnych zawory ASV-PV o
Srednicy podanej w czesci graficznej opracowania. Zawory podpionowe izolowac¢ termicznie za
pomoca fabrycznych otulin izolacyjnych.

4.3. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji c.o. zrealizowane bedzie za pomoca recznych odpowietrznikdw
grzejnikowych.

W najwyzszych miejscach instalacji na pionach przewidziano automatyczne zawory
odpowietrzajgce 1/2” z zaworami stopowymi i kulowymi zaworami odcinajgcymi DN15.

Odwodnienie instalacji nalezy wykona¢ w pomieszczeniu kottowni poprzez zawory spustowe.

Niezaleznie kazdy z grzejnikdw jest wyposazony na podejsciu w katowe zawory z funkcjg
odciecia i spustu wody z grzejnika bez koniecznosci wytgczania instalaciji c.o.

4.4. Zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji centralnego ogrzewania

Przejscia rur o $rednicy zewnetrznej do 50 mm przez strop i $ciany piwnicy oraz przez
przegrody oddzielenia pozarowego nalezy jednostronnie (strop — od spodu) lub obustronnie
(8ciany) zabezpieczy¢ za pomocg ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajgcej Hilti CFS-S
ACR w klasie EI60.

Przejscie rur przez Sciane wykonac w otulinie z wetny mineralnej o gestosci co najmniej 45
kg/m3 i diugosci 75 cm (nie stosowac rur ostonowych) i doszczelni¢ obustronnie na gtebokos$é
10 mm masg CFS-S ACR.

Zabezpieczone poprawnie przejscia instalacyjne z rur niepalnych uszczelnione w systemie
CFS-S ACR spetniajg kryteria klasy El 120 (szczelnos$¢ i izolacyjnos$¢ ogniowa 2 godziny).
Nalezy zachowa¢ wymiary wg ponizszego rysunkéw:
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Poz. Parametry przejscia Przejscie
Wymiar [mm]

1 Minimalna/maksymalna szeroko$¢ szczeliny 6/100
Minimalna gtebokos¢ wypetnienia szczeliny masg przy Obustronnie — 10

2 przejsciu przez Sciane
Minimalna gtebokos¢ wypetnienia szczeliny masa Jednostronnie (od spodu)

3 przy przejéciu przez strop 10

4 Maksymalna zewnetrzna $rednica rury stalowe; 168

5 Minimalna grubosé $ciany/stropu 150

6 Odlegtos¢ rury od krawedzi uszczelnienia 30-45

Przejscie ogniochronne nalezy wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczng nr ETA-10/0292 oraz
oznakowac za pomocg tabliczek znamionowych dostarczanych przez producenta systemu.
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Wszelkie inne systemy zabezpieczen ogniochronnych muszg odpowiadaé aprobacie
technicznej producenta systemu.

4.5. Proby i ptukanie instalacji centralnego ogrzewania

Przed przystgpieniem do préb catg instalacje nalezy przeptuka¢ wodg wodociggowa z
predkoscig przeptywu nie mniejsza niz 2 m/s do czasu osiggniecia petnej czystosci wody.

Nalezy wykonaé probe na zimno przed zakryciem instalacji.

Po ptukaniu instalacje napetni¢ woda uzdatniong i doktadnie odpowietrzy¢. Przy cisnieniu
statycznym stupa wody dokonac¢ przegladu szczelnosci instalacji.

Cisnienie probne wynosi 0.4MPa. Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania
szczelnosci.

Probe prowadzi¢ w dwoch etapach:
a). badanie wstepne

» podnies¢ cisnienie w instalacji do wartosci cisnienia prébnego ppr = 0,4 MPa,

» obserwowa¢ instalacje i podnies¢ cisnienie do wartosci cisnienia prébnego; czas
trwania 10 min.; brak przeciekéw i roszenia jest warunkiem dalszego prowadzenia
proby; spadek cisnienia jest spowodowany elastycznoscig przewodow,

e ponownie podnies¢ cisnienie do wartosci cisnienia prébnego i obserwowaé instalacje;
czas trwania 10 min., warunki dalszego postepowania — j.w.,

» obserwacja instalacji w czasie 30 min.; w tym czasie cisnienie nie moze spas¢ o wiece;j
niz 0,6 bar.

Nie spetnienie ktéregokolwiek z ww. warunkéw skutkuje negatywna oceng proby cisnieniowe;.
b). badanie gtowne

« podnies¢ cisnienie w instalacji do wartosci cisnienia prébnego ppr = 0,4 MPa,
» obserwacja instalacji; czas trwania 2 godziny; brak przeciekéw i roszenia i maksymalny
dopuszczalny spadek cisnienia 0,2 bar kofnczy badanie z wynikiem pozytywnym.

W przypadku przeprowadzenia proby gtéwnej z wynikiem negatywnym nalezy usungé
przyczyne i powtdrzyé catg probe poczynajgc od badania wstepnego.

Jezeli producent rur wymaga przeprowadzenia innych badan, nalezy je przeprowadzié¢ po
pozytywnie zakonczonej probie wg powyzszego opisu.

Do pomiaru ci$nienia stosowa¢ manometr tarczowy o $rednicy tarczy co najmniej 150 mm i
zakresie wskazan o 50% wiekszym od cisnienia prébnego (0,6 MPa). Dziatka elementarna nie
moze by¢ wieksza od 0,1 bar.

Po pomysinie przeprowadzonej prébie instalacje napetni¢ wodg uzdatniong do celéw
cieptowniczych. Nie dopuszcza sie napetniania i uzupetniania ztadu wodg wodociggowa.

4.6. Izolacja termiczna instalacji centralnego ogrzewania

Przyjeto izolacje termiczna rur c.0. za pomoca elementow z pianki poliuretanowej (np.
Thermaflex PUR) o nastepujacych grubosciach:
» przewody zasilajace i powrotne PP-R o $r. DN20-DN25 — grubos¢ izolacji 20 mm,
» przewody zasilajgce i powrotne PP-R o $r. DN32 — grubos¢ izolacji 25 mm,
« przewody zasilajgce i powrotne PP-R o $r. DN40 — grubos$¢ izolacji 30 mm,
» przewody zasilajgce i powrotne PP-R o $r. DN50 — grubos$¢ izolacji 40 mm,
» przewody zasilajgce i powrotne PP-R o $r. DN63 — grubos¢ izolacji 50 mm,
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» przewody zasilajgce i powrotne PP-R o §r. DN75 — grubos$¢ izolacji 60 mm,
» przewody zasilajgce i powrotne PP-R o $r. DN90 — grubos¢ izolacji 70 mm.

Opaski izolacji nalezy oznakowaé zgodnie z PN-B-01400 w kolorach:
- przewody instalacyjne z/p - karmin/niebieski

Na przewodach nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacjg. Cato$¢ prac

nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-02421.
4.7. Wyniki obliczen instalacji centralnego ogrzewania
4.7.1 Wyniki og6lne

Liczba zrédet

taczna liczba odbiornikéw

taczna liczba dziatek

taczna liczba rozdzielaczy

taczna liczba pomp

Laczna dekl. strata pom. ® [W]

Laczna dekl. moc innych elementow [W]
Laczna dekl. moc odb. dwym [W]
Normy obliczen:

Norma doboru grzejnikow EN 442-2

Zrédto: (bez nazwy), Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda
Rzedna zrodta [m]

Temperatura zasilania i powrotu [°C]
Moc catkowita [W]

taczna wydajnos¢ grzejnikéw
konwekcyjnych dgrz [W]

ktaczna wydajnos¢ grzejnikdw
ptaszczyznowych ®op [W]
taczna wydajnos¢ pozostatych
odbiornikéw [W]

Zyski ciepta z dziatek uwzglednione
w bilansie [W]

Niewykorzystane straty ciepta
dziatek [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych
(na zewnatrz budynku) [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych
(wewnatrz budynku) [W]

Cisnienie dyspozycyjne [kPa]

Spadek cisnienia na trasie
krytycznej [kPa]

Opor wtasny odbiornika
krytycznego [kPa]

Opér wiasny zrodta [kPa]

Przeptyw w zrédle [kg/h]

Wszelkie prawa zastrzezone! Niniejszy dokument stanowi element dokumentacji projektowej chronionej prawem autorskim.
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Odbiornik krytyczny G 3.06
Dtugosc trasy odb. krytycznego [m] 93
Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z 235
odbiornikami [dm?3]
4.7.2 Lista pomieszczen
Symbol i Liczba o Odwym dop dgrz . Wynik.  Wynik.  Wynik Pokrycie
Pomieszcze . [°C] grzejnikdw W] W] (W] W] ®op Pgrz ®dz strat
nia W] W] W] [%]
Kondygnacja -1, Rzedna 0,0m, Jednostka budynku -1
-1.01 4 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
-1.02 10 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
-1.03 6 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
-1.04 -5 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
-1.05 -4 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
-1.06 -7 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
-1.07 -4 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
Kondygnacja 0, Rzedna 5,8m, Jednostka budynku 0
0.01 12 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
Kondygnacja 0, Rzedna 5,8m, Jednostka budynku 190F/10a
0.02 20 BRAK 528 0 0 0 0 0 0
0.03 20 1k 443 971 0 971 0 971 0 100
0.04 20 1k 335 335 0 335 0 335 0 100
0.05 20 2k 1310 1310 0 1310 0 1310 0 100
Kondygnacija -0.5, Rzedna 2,8m, Jednostka budynku 190F/10a
0.06 24 1k 612 612 0 612 0 612 0 100
Kondygnacja 1, Rzedna 8,8m, Jednostka budynku 1
1.01 15 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
Kondygnacja 1, Rzedna 8,8m, Jednostka budynku 190F/12a
1.02 20 1k 585 810 0 810 0 810 0 100
1.03 20 BRAK 121 0 0 0 0 0 0
1.04 24 1k 519 519 0 519 0 519 0 100
1.05 20 1k 936 936 0 936 0 936 0 100
1.06 20 2k 1015 1015 0 1015 0 1015 0 100
1.07 20 BRAK 105 0 0 0 0 0 0
Kondygnacja 1, Rzedna 8,8m, Jednostka budynku 190F/3a
1.08 20 1k 577 577 0 577 0 577 0 100
1.09 24 1k 257 257 0 257 0 257 0 100
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1.10 20 BRAK 167 0 0 0 0 0 0
1.11 20 1k 365 531 0 531 0 531 0 100
1.12 20 1k 1324 1324 0 1324 0 1324 0 100
Kondygnacja 2, Rzedna 11,8m, Jednostka budynku 2
2.01 16 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
Kondygnacja 2, Rzedna 11,8m, Jednostka budynku 190F/14b
2.02 20 1k 558 684 0 684 0 684 0 100
2.03 20 BRAK 130 0 0 0 0 0 0
2.04 24 1k 454 454 0 454 0 454 0 100
2.05 20 1k 1128 1257 0 1257 0 1257 0 100
2.06 20 BRAK 125 0 0 0 0 0 0
Kondygnacja 2, Rzedna 11,8m, Jednostka budynku 190F/5a
2.07 20 1k 470 470 0 470 0 470 0 100
2.08 24 1k 336 336 0 336 0 336 0 100
2.09 20 BRAK 198 0 0 0 0 0 0
2.10 20 1k 365 563 0 563 0 563 0 100
2.11 20 1k 1117 1117 0 1117 0 1117 0 100
Kondygnacja 3, Rzedna 14,8m, Jednostka budynku 3
3.01 7 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
Kondygnacja 3, Rzedna 14,8m, Jednostka budynku 160F/12a
3.02 20 1k 852 990 0 990 0 990 0 100
3.03 20 BRAK 217 0 0 0 0 0 0
3.04 20 1k 217 217 0 217 0 217 0 100
3.05 24 1k 222 222 0 222 0 222 0 100
3.06 20 1k 1377 1594 0 1594 0 1594 0 100
3.07 20 BRAK 138 0 0 0 0 0 0
4.7.3 Zestawienie materiatow — rury
Produkt Wielkosé Kod katalogowy llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
KAN-therm Steel
Rury - KAN-therm Steel
Rura ze stali weglowej, 15x1,2 620460.5 252 m
ocynkowana - sztanga 6 m
Rura ze stali weglowej, 18x1,2 620461.6 229 m
ocynkowana - sztanga 6 m
Rura ze stali weglowej, 22x1,5 620462.7 8 m
ocynkowana - sztanga 6 m
Rura ze stali weglowej, 28x1,5 620463.8 23 m
ocynkowana - sztanga 6 m
Ksztattki - KAN-therm Steel
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Kolano 90° press 18 620156.9 2 szt.
Kolano 90° press 28 6240190 2 szt.
kuk 90° 15 620185.5 64 szt.
Luk 90° 18 620186.6 28 szt.
Mufa press 15 620136.0 1 szt.
Mufa press 18 620137.1 12 szt.
Mufa press 28 6240014 2 szt.
Redukcja nyplowa press 18-15 620213.0 12 szt.
Redukcja nyplowa press 22-18 620216.3 2 szt.
Redukcja nyplowa press 28-22 6240234 2 szt.
Trojnik press 15-15-15 620249.3 2 szt.
Tréjnik press 18-18-18 620250.4 3 szt.
Trojnik red. press 15-18-15 620277.9 4 szt.
Trojnik red. press 18-15-18 620258.1 32 szt.
Tréjnik red. press 22-18-22 620261.4 3 szt.
Tréjnik red. press 28-18-28 620263.6 2 szt.
Tréjnik z GW press 18-12"w-18 620282.3 1 szt.
Tréjnik z GW press 22 - 2"w - 22 6240619 1 szt.
Ztaczka z GZ press 15-12"z 620228.4 50 szt.
Ztaczka z GZ press 18- 12"z 620229.5 22 szt.
Ziaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztaltki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Mufa calowa redukcyjna Ya"w - V2"w 12 szt.
Nypel calowy 2"z - 2"z 14 szt.
réwnoprzelotowy
4.7.4 Zestawienie materialow — zawory i armatura
Produkt Wielkosé Kod katalogowy llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
Armatura rézna dowolnego producenta
Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta
Zawor odcinajgcy prosty wg 15 Zaw.odc.prosty DN15 12 szt.
DIN 1988
Inne - Armatura rézna dowolnego producenta
Wodomierzowy licznik %"z, Qnom: 0,6 Wodom.licz.ciepta 6 szt.
ciepta, gwintowane m%h
DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawor odcinajacy RLV 15 003L0143 25 szt.
katowy
Zawor RA-N katowy 15 013G3903 6 szt.
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Zawor RA-N prosty 15 013G3904 19 szt.

Zawoér reczny Leno MSV-BD 15 00374001 6 szt.
GW

4.7.5 Zestawienie materiatow — grzejniki

Produkt H L D llosé Jednostka
[mm]  [mm]  [mm]

Zestawienie grzejnikow

STELRAD Compact

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD Compact
CO 11/600 600 400 71 1 szt.

STELRAD Compact

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD Compact
CO 11/600 600 600 71 1 szt.

STELRAD Compact

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD Compact
CO 11/600 600 700 71 1 szt.

STELRAD Compact

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD Compact
CO 11/600 600 900 71 1 szt.

STELRAD Compact

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD Compact
CO 11/600 600 1000 71 2 szt.

STELRAD Compact

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD Compact
CO 11/600 600 1100 71 1 szt.

STELRAD Compact

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD Compact
CO 11/600 600 1200 71 1 szt.

CO 22/600 600 600 100 1 szt.

STELRAD Compact

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD Compact
CO 22/600 600 700 100 1 szt.

STELRAD Compact

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD Compact
CO 22/600 600 800 100 1 szt.

STELRAD Compact

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD Compact
CO 22/600 600 1000 100 4 szt.
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STELRAD Compact

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD Compact

CO 22/600 600 1200 100 1 szt.

CO 33/600 600 1000 158 2 szt.

STELRAD Compact

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD Compact

CO 33/600 600: 1200 158 1 szt.

STELRAD grzejniki tazienkowe

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD grzejniki tazienkowe

TL40 1220 450 157 2 szt.

STELRAD grzejniki tazienkowe

Grzejniki lewe niezintegrowane - STELRAD grzejniki tazienkowe

TL40 1790 450 157 1 szt.
TL50 1610 550 157 1 szt.
TL60 1610 650 157 1 szt.
TL80 1610 850 157 1 szt.

5. Wykonawstwo

Podczas prowadzenia robot nalezy przestrzegac przepiséw BHP i p.poz., stosownych do
rodzaju wykonywanych prac. Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami.

6. Wytyczne branzowe

6.1. Czes¢ budowlano-konstrukcyjna — wymagania

W ramach prac konstrukcyjno-budowlanych nalezy:

- wyku¢ otwory w $cianach i stropach na przewody instalacyjne,

- wykona¢ wszelkie prace wykonczeniowe po robotach instalacyjnych, w szczegdélnosci prace
murarskie, tynkarskie i malarskie w miejscach przej$¢ przewodéw.

7. Uwagi koncowe

Catos¢ robot objetych projektem wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami, zasadami sztuki
budowlanej i instalacyjnej, w szczeg6lnosci zgodnie z nastepujgcymi przepisami:
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ustawa z dnia 07-07-1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2016, poz. 290 ze zm.),
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz.
690 z 15-06-2002 r. ze zm.),

Wymagania techniczne COBRTI Instal zeszyt 7: ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych”, 2002 r,

Wymagania techniczne COBRTI Instal zeszyt : “Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji z tworzyw sztucznych”,

PN-92-B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu,

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogblne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny,
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« PN-EN 12201:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1, 2, 3, 4, 5.

* PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Wymagania techniczne COBRTI Instal zeszyt 6: ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych”, 2003 r,

* Wpymagania techniczne COBRTI Instal zeszyt : “Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji z tworzyw sztucznych”.

OPRACOWAL.:

mgr inz. Adam Gajewski
nr upr. KUP/0064/PWOS/05
specjalnos¢ instalacyjna
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