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IE -01.01 Linie kablowe

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace utozenia linii kablowych
zasilajgcych oswietlenie zewnetrzne terenu parku.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot.

1.3.Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg utozenia linii kablowych wykonanych kablami YAKY
4X16 mm2 o izolacji 1,0 kV. Kable zasilajgce oswietlenie nalezy wprowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe
poszczegobinych stupéw. Wprowadzenie kabli do tabliczek stupéw przez otwory technologiczne. Oferent
powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac
podstawowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektrycznej

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajgcych

linia kablowa — kabel utozony wraz z osprzetem na wspdlnej trasie tgczgcy zaciski dwu urzadzen
energetycznych

trasa kablowa — przestrzen, w ktérej w osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii kablowych

napiecie znamionowe kabla — napiecie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel

glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcy ich podtgczenie do
innego elementu instalacji elektrycznej

Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszej ST zgodne sa z odpowiednimi normami polskimi i
europejskimi.

1.5.Wymagania ogolne dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Techniczna, Specyfikacja techniczna oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami
i przepisami.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robét,
wykaz materiatéw, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych umowa.

2.Materialy

2.1.Wymagania ogolne

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy stosowa kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie

2.2.Wymagania szczegotowe
Materiaty do wykonania robot kablowych:

» kable energetyczne typ YAKY; 0,6/1 kV,

« osprzet kablowy (mufy termokurczliwe)

*  rury ostonowe gietkie DVK

» ptaskownik Fe Zn 25x3mm
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy muszg by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa.
Materiaty, dla ktérych normy PN i PB przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, musza
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

3.Sprzet
3.1.Wymagania ogolne
Prace mozna wykonywa przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
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3.2.Wymagania szczego6towe
Roboty zwigzane z oznaczeniem gtéwnych elementéw tras bedg wykonane recznie.
Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym elementéw wykonane
bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot — teodolity, niwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, itp.
Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Do wykonania wykopéw Wykonawca winien posiadac:
» Koparke
» Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle, itp.

4.Transport

Wymagania szczegoétowe

Samochdd skrzyniowy lub dostawczy. Srodki transportu oraz sposéb transportowania materiatéw do
wykonania robét moze by¢ dowolny pod warunkiem zachowania zasad nie szkodzenia ani pogarszania
jakosci transportowanych materiatow.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosza
dla kabli nawinietych na bebny -15°C oraz -5°C dla odcinkéw zwinietych w ,6semke”.

5.Wykonanie Robot

5.1.09g6Ine warunki wykonania Robét

- Kable nalezy uktada w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
winno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.”

- Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. lub na warstwie piasku o grubosci 10 cm lub na analogicznej warstwie przesianego
gruntu.

— Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by mniejsza niz 0°C.

— Kabel mozna zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia nie powinien by¢
mniejszy niz 10-krotna srednica kabla.

— Kable uktada¢ w gruncie na gtebokosci 0,7 m.

- Przy skrzyzowaniu z ciggami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego kable nalezy
ochrania¢ za pomoca rur DVK. Kable w ostonach zasypa¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 25 cm.

- Wazdiuz trasy kabla, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy utozy¢ folie koloru niebieskiego szerokosci
20 cm.

- Po utozeniu folii kabel zasypa¢ a grunt zagesci¢. Nadmiar ziemi usunac¢ i odtworzyé nawierzchnie nad
wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robét.

- Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy oktadac
w przepustach kablowych. Przepusty zabezpieczy¢ przed dostepem do wnetrza wody i przed
zamuleniem.

- Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada oznaczniki identyfikacyjne.

- Zaleca sie przy latarniach i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

- W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonywanie rob6t ziemnych, zwigzanych z uktadaniem
kabla recznie. W pozostatych wypadkach dopuszcza sie wykonywanie prac mechanicznie.

- Szczego6towa trasa przebiegu kabli wg zatgcznika graficznego

5.2.Zasady wykonania Robot

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres obejmuje:

- wyznaczenie trasy kablowej

- wykonanie robdét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego

- ukfadanie kabli w rowach i wykopach

- uktadanie kabli w rurach utozonych w ziemi

- utozenie folii oznaczeniowej

- zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi
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Uwagi dodatkowe:

1

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda Inwestora
— wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg
trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie
prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych
elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw
budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdétowe wartosci
odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie nie rozpoznanym,

nalezy zwréci¢ szczegblna uwage, aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu przy

zachowaniu duzej ostroznosci nalezy dokonaé przekopédw probnych na gtebokos$¢ wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez trase linii kablowej, prostopadle do jej

osi. Podobne obostrzenia obowigzujg dla wykopow prowadzonych przy istniejgcych budynkach i

budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie

powinna by¢ mniejsza od 40 cm.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz

napiecia znamionowego kabla:

- 50 cm dla kabli uktadanymi pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym.

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Linie kablowe pod drogami, ulicami nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych /rury ochronne

lub bloki kablowe/, uktadanych w wykopach. Nalezy dokona¢ utozenia

oston bez koniecznosci rozbiérki drogi, stosujgc technologie podkopoéw i przeciskéw. Podkopy

wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz

wydtuzone trzonki, w calu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu
przystosowanymi urzgdzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm /dopuszcza
sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych/. Linia uktadanego kabla powinna byc¢
falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od diugosci wykopu. Zasadg jest
uktadanie kabli w jednym rowie na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli
sgsiednich wynosi 10 cm dla kabli do 1 kV. Dla utatwienia robdt naprawczych nalezy
przewidzie¢ utozenie kabla z zapasem, przy kazdym elemencie gdzie nastepuje potgczenie
lub podtgczenie kabla.

- Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

- reczny:

a przenoszenie lub przenoszenie kabla w rekach

b przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny

a przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie wozonym przez pojazd

b Przy pomocy rolek napedzanych /skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w
ciggarke i zurawik, zespo6t rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat
pradotwérczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéwy/.

C przy pomocy ciggarki — podobny zestaw jak powyzej, dodatkowo komplet uchwytéw
na zyly i ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢
wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalna wyznacza sie w
zaleznosci od przekroju kabla.

- Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm.

- Utozenie folii oznaczeniowej koloru niebieskiego o grubosci powyzej 0,5 mm i 0 szerokosci
powyzej 20 cm, przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolor niebieski oznacza
kabel o napieciu znamionowym do 1 kV.

5 Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez

ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych

oraz w jedno lub wielootworowych blokach betonowych. Srednica otworu ostony kabla powinna

mie¢ min. 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasada jest prowadzenie jednego

kabla w jednym otworze, dopuszcza sie odstepstwa w przypadku wigzki kabli jednozytowych,
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zestawu kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu
kabla do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegodlnie, gdy nastepuje przejscie pomiedzy
odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego /stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne
materiaty izolujgce/. Wciagniecie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii,
niekiedy zachodzi koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach —
wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

5.3.Montaz osprzetu kablowego i oznaczenia linii kablowych
- montaz muf i glowic kablowych
Uwagi dodatkowe:

1 Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo
przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony

2 Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze Inwestor wyda pisemnag
zgode na ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu

3 Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub,
jesli jest to niemozliwe w najblizszym sagsiedztwie np. obok rowu
kablowego. Nie wolno wykonywaé potaczenia gtowic kablowych na
poziomie terenu a nastepnie umieszcza¢ na wymaganej wysokosci np.
na stupie

- oznaczenia linii kablowych
Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabla stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i
bedacych pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikdw powinno
utatwia¢ prace dokonujacym identyfikacji i dlatego nalezy je umieszczac
na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak skrzyzowania, przepusty, zblizenia a takze
na prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi, co 10 m.

2. Prawidtowe oznaczenie kabla winno zawieraé:

Dane uzytkownika, symbol i nr ewidencyjny linii
rok utozenia kabla
typ i przekréj kabla

1 Znakowanie trasy kablowe;j
W terenie niezabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz
trasy stupkéw betonowych z litera ,K” oraz nazwa uzytkownika i
kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczagtek i koniec trasy,
skrzyzowania, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m.

5.4.Uziomy instalacji odgromowej i instalacja potaczen ochronno-wyréwnawczych

Zgodnie z przepisami normy PN-92/E-05003/04 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna”, dla stupéw oswietleniowych projektuje sie specjalne systemy uziomowe wykonane z
ptaskownika FeZn 25x4 mm utozonego w ziemi wspodlnie z kablem os$wietleniowym i podteczonego do
zacisku PE stupa.

Pojedyncze elementy uziomowe uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m. Roboty ziemne z uwagi na
infrastrukture i drzewa wykonywac nalezy recznie.

6.Kontrola jakosci Robot

Zakres kontroli
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC 60364-
6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenie odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgce na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i stanem faktycznym
- jakosci i zgodnosci wykonania robdt z normami, przepisami budowy oraz BHP
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonej protokotem przez wykonawce montazu
- pomiaréw rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
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zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostalty wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7.0bmiar Robo6t
7.10goIne zasady obmiaru
llos¢ wykonanych Robo6t okresla sie na podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru z natury.

7.2Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest:
- dla kabli: m, km
- dla osprzetu linii: szt., kpl.
- dla wykopu rowu pod linie kablowg: m

8.Przejecie robot

8.1.Szczegotowe zasady przejecia Robot

Odbiér miedzyoperacyjny:

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest pozakonczeniu danego etapu robo6t majgcych wpltyw na
wykonanie dalszych prac np. wykonanie podsypek izasypek

Odbiér czesciowy:

Nalezy przeprowadzic badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych. Podczas odbioru sprawdzic
prawidtowos$¢ montazu i zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami oraz projektem wydzielonych instalaciji
/np. instalacja uziemiajgca/ oraz wykonanie wykopdw, wykonanie fundamentéw

Odbiér koncowy:

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu rob6t przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii energetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-1EC 60364-6-61:2000
oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego

9.Podstawa ptatnosci
9.1.0g0Ine zasady ptatnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST BO — 00.00 ,Wymagania Ogélne”

9.2_Skladniki ceny
Cena Robdt obejmuje:
dla utozenia 1 m linii kablowej
- dostarczenie kabla na miejsce
- rozdeskowanie i ustawienie bebna na stojakach
- pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci zyt
- ustawienie rolek przelotowych lub katowych
- rozwiniecie kabla
- przeciggniecie przez przeszkody i utozenie kabla
- uciecie i zabezpieczenie koncéw kabla
- zatozenie opasek oznaczeniowych
- uszczelnienie przepustow oraz ewentualne zamocowanie kabla do podioza istniejgcymi
uchwytami
- przykrycie uktadanego kabla folig z PCV
dla montazu gtowic kablowych
- uciecie kabla
- zdjecie powtok ochronnych
- zaizolowanie zyt
- montaz koncowek
- pomiar rezystancji izolacji zyt
- sprawdzenie zgodnosci faz
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- podigczenie zyt do urzgdzen

- zamocowanie kabla

- zamocowanie gtowicy do gotowej konstrukciji

- zalozenie oznacznika

- dla kabli sygnalizacyjnych — opisanie oznacznikdw na przewodach
dla 1 m wykopu kablowego

- wytrasowanie wykopu i ustawienie wlasnych znakéw ostrzegawczych

- odspojenie gruntu z przerzuceniem wzdtuz wykopu

- narzucenie dwu warstw piasku grubosci po 0,1 m

- zasypanie wykopu z ubiciem warstwowym co 20 cm

- oczyszczenie paséw szerokosci 0,5 m wzdtuz wykopu

- ustawienie stupkéw oznacznikowych
dla 1 m utozenia rur ostonowych

- dostarczenie rur na miejsce

- wyréwnanie dna wykopu

- utozenie rur ostonowych

- potaczenie rur, uszczelnienie wylotéw i potgczen
10.Przepisy zwigzane
PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenie identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdine.
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.
PN-HD 605 S1:2002(U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.
PN-HD 605 S1:2002/A3:2003(U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (zmiana A3).
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IE — 01.02 Instalowanie stupow, opraw i urzadzen oswietlenia. Montaz punktéw poboru energii.

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
zwigzanych ze stawianiem stupéw i montazem opraw oswietleniowych.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot .

1.3.Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét obejmujgcych czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu montaz stupéw oswietleniowych wraz z podtagczeniem opraw.

e montaz stupow

* montaz opraw i podtgczenia elektryczne stupdw

* oprawy o$wietleniowe

* montaz punktéw poboru energii
Powyzszy wykaz obejmuje zakresu robo6t podstawowych. Oferent powinien przewidzie¢ i wycenié¢
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi
Latarnia — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia Swietinego
wysytanego przez zrodto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczng

Wysiegnik — element, najcze$ciej rurowy, tgczacy stup oswietleniowy z oprawg

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany7do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac w powietrzu i pod ziemia

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziem, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy
Szafka zasilajgca- szafka wyposazona zgodnie z projektem zasilajgca projektowane instalacje

punkt poboru- szafka wyposazona w gniazda wtykowe ewentualnie zaciski przytgczowe zgodnie z
projektem stuzgca do dostarczenia energii elektrycznej dla jednostek zacumowanych na nabrzezu.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych

1.5.Wymagania ogolne dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w Dokumentacji Technicznej, Specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami
i przepisami.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robét,
wykaz materiatéw, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych umowa.

2.Materiaty

2.1.Wymagania szczegotowe
Materiaty podstawowe:
- stup stalowy
- oprawy os$wietleniowe
- szafka zasilajgca
- punkt poboru energii
- przewdd DY 2,5 mm2

Materiaty budowlane:
- Cement — do wykonania ustojow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie
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cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08
i sktadowany w dobrze wentylowanych suchych pomieszczeniach. Cement moze by¢ rowniez
dostarczony luzem i przechowywany w silosach.

- Piasek — Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe
powinien spetnia¢ wymagania BN-87/6774-04

- Zwir — pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajgcy BN-
66/6774-01

- Woda — woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydzielaé zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesin.

- Kit uszczelniajgcy — do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem
ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow spetniajgce wymagania normy BN-
80/3112-28

Elementy gotowe:

- Slupy — zaleca sig stosowanie stupdw prefabrykowanych . Stupy winne by¢ wykonane wg
Dokumentacji Projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich
bedg pracowaly. Skifadowanie prefabrykatow powinno sie odbywa¢ na wyréwnanym i
utwardzonym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego

- Zrbdta $wiatta i oprawy — dla o$wietlenia nalezy stosowaé zrodta $wiatta i oprawy spetniajgce
wymagania PN-83/E-06305 zgodnie z dokumentacjg projektowg. Oprawy winny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5sC i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100

- Wysiegniki — Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Sktadowac wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem

- Kapturek ostonowy — kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z typowg dokumentacija
projektowg dla konkretnego wysiegnika i typowego stupa oswietleniowego.

- Szafka zasilajgca - stosowac szafki wyposazone zgodnie z projektem

3.Sprzet
3.1.Wymagania szczego6towe
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
« Samochdd specjalny liniowy z platformg i balkonem
«  Zuraw samochodowy
*  Wiertnica na podwoziu samochodowym ze $widrem $r. 0,7 m
»  Spawarka transformatorowa do 500 A

4.Transport

4.1.Wymagania szczego6towe
Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego

- samochodu dostawczego

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwércow dla
poszczegdblnych elementow.

5.Wykonanie Robot

5.1. Zakres wykonania Robo6t

Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Wykopy pod
stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na fundamencie
samochodowym. Wykopy nalezy wykonywaé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Montaz stupow prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa.



ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY ULICY RUGIANSKIEJ W SZCZECINIE

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajgcego wymogi PN-68/B-06050 lub ubitego zwiru spetniajacego wymogi BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, zabezpieczenie antykorozyjne
Scianek stupéw i fundamentéw.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢é 1:1500 z dop. tolerancja rzednej
posadowienia stupa 2 cm. Ustawienie stupa w pionie z doktadnoscig 10 cm. Wykop zasypywac ziemia bez
kamieni ubijajac ja warstwami, co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01
Montaz gtowic i wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowaé¢ na stupach przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Gtowice pod
naswietlacze ustawia¢ réwnolegle do poziomu z tolerancjg +/- 2s.

Montaz opraw

montaz opraw wykona¢ na stupach przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowa¢ w sposob
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodoéw. Nalezy stosowaé przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly 2,5mm2. llo$¢ przewoddéw
zalezna od ilosci opraw, od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy prowadzi¢ po trzy przewody.
Oprawy winny by¢ mocowane w sposéb trwaty, tak, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych.

Szafka SO

Dla zasilania oswietlenia zaprojektowano szaftke SO. Wewnatrz szafki umieszczono zabezpieczenie
przedlicznikowe, pomiar energii, wytgcznik gtéwny, roztgczniki bezpiecznikowe oraz zegar astronomiczny
zasilajgcy obwod oswietlenia Sciezki. Szafke wykona¢ w obudowie winidurowej o stopniu ochrony min.
IP44. Obudowe ustawi¢ na typowym fundamencie.

6.Kontrola jakosci Robét
6.1.Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
Podczas montazu stupdw nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:
*  wykopow pod fundamenty
» dokfadnosci ustawienia pionowego stupow
» prawidtowosci ustawienia opraw
* jakosci potgczen srubowych latarn i opraw
» jakosci potgczen przewoddw na zaciskach oprawy
» stanu powtok antykorozyjnych wszystkich elementéw
* pomiaréw rezystancji izolacji
* impedanc;ji petli zwarciowej
Analogicznie prowadzi¢ systematyczng kontrole w czasie montazu skrzynek zasilajacych i punktéw
poboru.

7.0bmiar Robot

7.1.09g0Ine zasady obmiaru
llos¢ wykonanych Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru z natury.

7.2.Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest:
1 metr dla linii
1 sztuka dla latarni i opraw
1 komplet dla szafek

8.Przejecie robot

8.1.Szczegotowe zasady przejecia Robot
Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty;
» dokumentacja techniczna z naniesionymi kolorem czerwonym zmianami
e dziennik budowy
» protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian
» protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
* inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej
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9.Podstawa ptatnosci
9.1.Skladniki ceny
Cena Robdt obejmuje:
dla ustawienia 1 szt. stupa oswietleniowego:
- dostarczenie stupa na miejsce
- wyréwnanie dna wykopu i utozenie ptyt betonowych
- ustawienie stupa w wykopie
- czesciowe zasypanie, ubicie i uformowanie ziemi pod fundament
- przygotowanie i wrzucenie betonu do wykopu
zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi
dla montazu 1 szt. tabliczki bezpiecznikowej na stupie
- dostarczenie tabliczki na miejsce
- zamocowanie tabliczki
- podtgczenie przewoddw
- pomalowanie konstrukcji farbg
dla montazu1 kpl. gtowicy na stupie
- dostarczenie gtowicy na miejsce
- zamocowanie gtowicy na stupie
dla montazu 1 kpl. opraw do lamp
- dostarczenie oprawy na miejsce
- zamocowanie oprawy
- wprowadzenie i poditagczenie przewoddw
- zalozenie lamp i pozostatego wyposazenia
dla wciagniecia 1 m przewodu w stup
- dostarczenie przewoddw na miejsce
- wciggniecie przewodow
dla wykonania 1 m przewodu uziemiajgcego
- dostarczenie bednarki na miejsce
- wyznaczenie trasy rowu
- reczne wykonanie wykopu
- odmierzenie i uciecie bednarki
- wyprostowanie bednarki
- utozenie bednarki w wykopie
- spawanie gazowe
- oczyszczenie i malowanie spawu
- zasypanie wykopu z ubijaniem ziemi warstwami
podiaczenie przewodu uziemiajgcego
dla montazu 1 kpl. szafek elektrycznych
- dostarczenie szafek na miejsce
- wyréwnanie dna wykopu
- zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi
- ustawienie szafek w wykopie
- podtgczenie kabli
- czesciowe zasypanie, ubicie i uformowanie ziemi

10.Przepisy zwigzane

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabili.
PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i opraw

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne



