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1. Roboty ziemne

1.1. Wymagania ogólne

A. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów powinny być wykorzystane przez wykonawcę

do zasypywania wykopów.

B. Odkład gruntu z wykopów powinien odbywać się na stronę, na której nie występuje uzbrojenie
podziemne.

Natomiast nadmiar gruntu, którego nie moŜna składować wzdłuŜ wykopów naleŜy tymczasowo
wywieźć na wskazane przez Inwestora składowisko. Podobnie naleŜy uczynić w przypadku braku
moŜliwości odłoŜenia urobku na odkład. Miejsca tymczasowego odkładu naleŜy kaŜdorazowo
uzgadniać z Inwestorem.

C. Grunty spoiste wydobyte z wykopu i uŜywane następnie do zasypywania wykopów nie mogą
mieć większej wilgotności niŜ mają one w stanie naturalnym w podłoŜu. Grunty zawilgocone w
czasie wykonywania robót powinny być podsuszone przed dokonaniem zasypania.

 D. Nie nadają się do zasypania wykopów grunty zawierające zanieczyszczenia w postaci odpadków
budowlanych, kamieni, grunty o zawartości części organicznych większej niŜ 2% oraz grunty w stanie
płynnym lub miękko plastycznym.

E. Roboty ziemne w miejscach skrzyŜowań z innym uzbrojeniem podziemnym oraz w
pobliŜu drzew wykonać ręcznie.

F. W miejscach skrzyŜowań i kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym naleŜy wykonać
przekopy ręczne poszukiwawcze (odkrywki) w celu dokładnego zlokalizowania tego uzbrojenia.
Odkryte uzbrojenie naleŜy zabezpieczyć przed uszkodzeniem lub zniszczeniem przez podwieszenie lub
podparcie.

G. Układanie rur kanalizacji deszczowej i  sanitarnej wykonać na głębokościach i ze spadkiem
zgodnie z częścią graficzną  dokumentacji projektowej oraz technologią montaŜu tych rur.

1.2. Sprzęt
Wykonawca przystępujący do wykonania robót winien wykazać się moŜliwością korzystania z maszyn
i sprzętu gwarantujących właściwą tj. spełniającą wymagania ST jakości robót.

1.3. Transport
A. Wybór środków oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.

B. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie robót ziemnych jak i poza nimi.

C. Środki transportowe poruszające się po drogach i poza pasem drogowym powinny
spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, a w
szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciąŜenia na oś.



1.4. Wykonanie robót

1.4.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych naleŜy wykonać demontaŜ istniejącej
nawierzchni w zakresie niezbędnym do wykonania robót.
Zdemontować włazy głównego zbiornika bezodpływowego, oraz włazy na studzienkach
wyłączonych z eksploatacji. Istniejącej wpusty deszczowe zdemontować.
Rozebrać istniejące schody Ŝelbetowe w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej.

1.4.2. Wykopy
A. Roboty ziemne dla projektowanych sieci naleŜy wykonać zgodnie z obowiązującymi
warunkami technicznymi i normami: PN-68/B-06050 ,  BN-83/8836-02 i PN-B10736:1999
oraz  szczegółowymi instrukcjami opracowanymi przez producenta rur.

B. Wykopy wykonywać sposobem ręcznym ze względu na małą ich odległość od budynku
Dno wykopu naleŜy dokładnie oczyścić. Przyjęto wymianę i wywiezienie gruntu w 50% i
przywóz w to miejsce gruntu spełniającego wymagania punktu 1.4.3. niniejszej SST.

C. Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód
opadowych.

D. W trakcie wykonywania wykopu nie wolno dopuścić do naruszenia (rozluźnienia,
rozmoczenia lub zamarznięcia) rodzimego podłoŜa na dnie wykopu. W tym celu prace ziemne
prowadzić starannie, szybko, nie trzymając otwartego wykopu zbyt długo.

E. Rurociąg układać w wykopie wąsko przestrzennym
Dopuszczalne głębokości wykopów o ścianach pionowych bez obudowy wynoszą:
- w gruntach skalistych litych nie spękanych - 4,0 m
- w gruntach spoistych - 1,5 m
-w pozostałych gruntach - 1,0 m.

F  Minimalna szerokość wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu.

G. Zbiorniki przepływowe znajdujące się przy ścianach budynku naleŜy zasypać.
Istniejący zbiornik znajdujący się na początku starej działki( dz. Nr 21/4) naleŜy odciąć i
zasypać.
Główny zbiornik bezodpływowy, z którego odpierane są ścieki naleŜy zasypać.
Grunty do zasypania powinny spełniać wymagania punktu 1.4.3. niniejszej SST.

1.4.3. Podsypka i zasypka
A. Rury naleŜy zaleŜy układać na nienaruszonym  sypkim gruncie o naturalnej wilgotności
wytrzymałości większej niŜ  0,05Mpa, dającym się wyprofilować według kształtu rury.
W przypadku niespełnienia tych warunków naleŜy dokonać wymiany gruntu na minimalną
głębokość  20cm.. Grunt do wymiany powinien stanowić zagęszczony piasek, Ŝwir lub ich
mieszanina o uziarnieniu do 20mm.

B. Po ułoŜeniu rurociągu, rury naleŜy obsypać. Obsypka ma zagwarantować rurom dostateczne
podparcie ze wszystkich stron. Powinna być wykonana szybko po stwierdzeniu prawidłowości
posadowienia rur.



C. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch rury z tworzyw
sztucznych  i betonu powinna wynosić  0,30 m.
D. Minimalna szerokość obsypki po obu bokach rury powinna wynosić min. 0,3 m.

E. Złącza rur i kształtek powinny być odkryte dla przeprowadzenia odbioru częściowego.
F. Materiał uŜyty do wykonania obsypki musi spełniać te same warunki co materiał do wykonania
    podłoŜa. Nie moŜe zawierać grud, ostrych kamieni lub innego łamanego materiału, nie powinny
    występować cząstki o wymiarach powyŜej 20 mm i materiał nie moŜe być zmroŜony.
G. Obsypka powinna być zagęszczana warstwami o grubości 10-30 cm ubijakiem po obu
     stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiałem sypkim.
H. W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej wykonać izolację rurociągów z keramzytu i
owinąć geowłókniną.

1.4.4. Zasypywanie wykopów
A. Pozostałą część zasypki wykopów nad obsypką naleŜy wykonać z gruntu rodzimego z gruntu
naleŜy usunąć <luźne i ostre kamienie>.

B. Zasyp przewodu w terenie do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej powinienbyć wykonany
warstwami.

C. Stopień zagęszczenia pod drogami wynosi  97% ZPPr, natomiast poza drogami dla przewodów o
przykryciu do 4m stopień zagęszczenia do min. 85% ZPPr.
Zagęszczenie to uzyska się przy zasypce warstwami co 20 cm i zagęszczeniu wibratorem
płytowym.

D. Rozbiórka ewentualnego umocnienia wykopu powinna następować równolegle z zasypką, przy
zachowaniu szczególnej ostroŜności, ze względu na moŜliwość obsunięcia się ścian wykopu.

1.4.5. Badania i odbiory robót
A. Badania i odbiory wykonać zgodnie z BN-8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

B. Wyniki z przeprowadzonych badań podczas odbiorów częściowych powinny być ujęte w
formie protokołów i wpisane do dziennika budowy

2. Transport i rozładunek materiałów
2.1. Transport i rozładunek rur PCV, PP  i  PE
A Rury z PCV, PP  i PE  podatne są na uszkodzenia mechaniczne, dlatego teŜ naleŜy je
chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoŜa, na którym są przewoŜone lub
składowane, zawiesi   transportowych oraz od stosowania niewłaściwych urządzeń i metod
przeładunku.

B. Bezpieczny i prawidłowy transport to:
- podparcie ładunku na całej długości,
- podpory umieszczone na skrzyni,
-właściwie wysunięty kielich poza końce bose rur.

C. Rury naleŜy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2,0 m. Wystające poza
pojazd końce rur nie mogą być dłuŜsze niŜ 1,0 m.



D. JeŜeli przewoŜone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie obowiązują
te same zasady co przy składowaniu, z tym Ŝe wysokość ładunku na samochodzie nie
powinna przekraczać 1,0 m.

E. Luźno ułoŜone rury powinny być  zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłoŜenie
tektury falistej i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyni samochodu.

F. Rozładunek, przenoszenie i układanie w stosy kompletnych wiązek przy pomocy
podnośnika widłowego z płaskimi widłami.

G. Rozładunek, opuszczanie do wykopu pojedynczych rur o średnicy do 315 mm włącznie
     moŜe być wykonywane ręcznie przez jednego lub dwóch pracowników.

2.2. Transport i rozładunek prefabrykatów betonowych
A. Zaleca się przewozić prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

B. Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów
powinny być wyposaŜone w urządzenia zabezpieczające przed moŜliwością przesunięcia się
prefabrykatu oraz przed moŜliwością zachwiania równowagi środka transportowego.

C. Liczba prefabrykatów ułoŜonych na środku transportowym powinna być dostosowana do
wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

D. Prefabrykaty naleŜy składować w sposób zapewniający łatwy dostęp do uchwytów
montaŜowych.

E. Załadunek, transport i rozładunek prefabrykatów naleŜy przeprowadzić zgodnie z WTWiO
robót budowlano-montaŜowych oraz odpowiednimi przepisami BHP.

3. Sieć kanalizacji deszczowej
3.1. Materiały
  Wszystkie uŜyte materiały i urządzenia muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego
  stosowania w budownictwie.
  Zgodnie z Prawem Budowlanym dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w
  budownictwie są wyroby budowlane, właściwie oznaczone, dla których:
 a) wydano certyfikaty na znak bezpieczeństwa
 b) dokonano oceny zgodności i wydano certyfikaty zgodności lub deklarację

3.1.1.Rury i kształtki

Sieć kanalizacji deszczowej  wykonać z rur i kształtek PVC o średnicy 110  i 160mm  klasy S  o sztywności
obwodowej 8kN/m2 , zgodnie z normą PN-EN1401:1999 o połączeniach kielichowych łączonych na wcisk
i uszczelkę gumową (EPDM, TPE), oraz rur i kształtek PP o średnicy 160 i 315mm o sztywności
obwodowej 16 kN/m2  zgodnie z normą PN-EN 1852:. Powierzchnia zewnętrzna  rur i kształtek powinna
być gładka, o jednorodnej strukturze ścianki..

3.1.2.Studzienki
Na trasie sieci wykonać studzienki rewizyjne z  PE o śr  1000 i 600 mm przykryte włazami
Ŝeliwnymi B 125.



Na trasie sieci wykonać studzienki rewizyjne z  PE o śr 315mm z osadnikiem przykryte
wpustem deszczowym Ŝeliwnym B 125 do montaŜu z Ŝelbetowym pierścieniem odcinającym
stosowanym na dragach pieszych i parkingach przeznaczonych dla samochodów osobowych,
zgodnie z normą PN-EN 124:2000.

3.2. Wykonanie robót
-Przewody z PVC zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza 5-30 C
-Budowę sieci kanalizacji grawitacyjnej naleŜy rozpocząć od rozmieszczenia wszystkich punktów
  węzłowych(studzienek) przewidzianych w dokumentacji
-Przed przystąpieniem do układania  projektowanej sieći kanalizacji sanitarnej naleŜy  zdemontować
istniejącą sieć kanalizacji wraz ze studzienkami;
Materiał z demontaŜu wywieść w miejsce uzgodnione z przedstawicielem inwestora.
-MontaŜ rur prowadzić zgodnie z projektowanym spadkiem między węzłami od punktu o rzędnej
najniŜszej do najwyŜszej. Minimalny spadek nie powinien być mniejszy niŜ 0,5% .
-Przed przystąpieniem do wykonania kolejnego złącza, kaŜda ostatnia rura, do kielicha której
będzie wprowadzany bosy koniec następnej rury, powinna być uprzednio zastabilizowana przez
wykonanie obsypki.
-Wszystkie przejścia rurociągów przez ściany betonowe naleŜy wykonywać jako przejścia
szczelne przy uŜyciu tulei i wkładek ochronnych.
-Połączenie kielichowe przed zasypaniem owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
-Głębokość ułoŜenia przewodu kanalizacyjnego powinna byś taka, aby przykrycie od wierzchu
rury do rzędnej terenu było większe o 0,2m niŜ głębokość przemarzania gruntu wynosząca 0,8m.
-Studzienki naleŜy montować w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowej.
-MontaŜ  rur, studzienek  przeprowadzić zgodnie z WTWiO budowlano-montaŜowych.
-Na czas prowadzenia robót związanych z wymianą sieci kanalizacji sanitarnej wykonawca ma
obowiązek zapewnić moŜliwość odprowadzenia ścieków bytowych z budynków znajdujących się  na
trasie wymienianej kanalizacji .(Jedną z moŜliwości jest zastosowanie kontenerowej przepompowni
ścieków.)
W miejscach wskazanych w dokumentacji  projektowej naleŜy zamontować trójniki redukcyjne  z  PP o
średnicy 200/1600mm i 315/160mm (rys. nr 2-4).
Dolne odcinki rur spustowych wymienić na rury z PVC-U o średnicy 110mm na długości około 2m, na
wysokości 0,3- 0.8m nad terenem zamontować rewizje z PVC-U o średnicy 110mm, następnie
redukcji 160/110mm  z PVC-U i w gruncie kolana o średnicy 160mm z PVC-U dla połączenia z
projektowanym poziomym przewodem odpływowym  o średnicy 160mm.

3.3. Próby
Próby szczelności kanałów naleŜy wykonać zgodnie z wymogami PN-92B-10735 Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3.4.Odbiory
-Odbiorowi częściowemu naleŜy poddać te etapy robót, które podlegają zakryciu przed zakończeniem
budowy kolejnych odcinków przewodu.
-Przed przekazaniem przewodów sieci kanalizacyjnych do eksploatacji naleŜy dokonać odbioru
końcowego. W zakres  odbioru końcowego wchodzi:
a) sprawdzenie protokołów odbiorów częściowych
b)sprawdzenie prawidłowego i zgodnego z dokumentacją wykonania przyłączy i obiektów na
przyłączach
 c)wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej  powykonawczej



4. Sieć kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
4.1. Materiały
Wszystkie uŜyte materiały i urządzenia muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.
Zgodnie z Prawem Budowlanym dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie są wyroby budowlane, właściwie oznaczone, dla których:
a) wydano certyfikaty na znak bezpieczeństwa
b) dokonano oceny zgodności i wydano certyfikaty zgodności lub deklarację.

4.1.1.Rury i kształtki
Sieć kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wykonać z rur i kształtek PP o średnicy  200  i 160mm
klasy SN  o sztywności obwodowej 16kN/m2  , zgodnie z normą PN-EN1401:1999 o połączeniach
kielichowych łączonych na wcisk i uszczelkę gumową (EPDM, TPE), oraz rur i kształtek PP o średnicy 160 i
200mm o sztywności obwodowej 16 kN/m2  zgodnie z normą PN-EN 1852:. Powierzchnia zewnętrzna  rur
i kształtek powinna być gładka, o jednorodnej strukturze ścianki.

4.1.2.Studzienki
Studzienki rewizyjne na trasie sieci wykonać z  kręgów betonowych o śr  1000  mm w
systemie  np.  firm BS, Betonchojna  Studnia betonowa misi być wykonana zgodnie z normą
PN- B-10729: 1999, z betonu klasy minimum B-45,  nasiąkliwości max 4% i
mrozoodpornego (F-50).
System misi się składać z następujących elementów betonowych: kręgi betonowe, elementy
przejściowe, płyty nadstudzienne, dna  studni z wykonaną kinetą  i pierścienie dystansowe
pod zwieńczenie studni.
Kręgi i dna studni muszą być wyposaŜone fabrycznie w stopnie włazowe wg. PN-64/H-
74086. Stopnie włazowe w ścianach studni powinny być zamocowane  mijankowo w dwóch
rzędach, w odległościach pionowych 30cm i w odległości poziomej osi stopni 30cm.
Studzienki  zamknąć włazem Ŝeliwnym B 125/600/750 z wypełnieniem betonowym zgodnie
z normą  EN-124:2000.

4.2. Wykonanie robót
-Przewody z PP zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza 5-30 C
-Budowę sieci kanalizacji grawitacyjnej naleŜy rozpocząć od rozmieszczenia wszystkich punktów
węzłowych(studzienek) przewidzianych w dokumentacji
-Przed przystąpieniem do układania  projektowanej sieći kanalizacji sanitarnej naleŜy  wyłączyć z
eksploatacji istniejącą sieć kanalizacjną;
-MontaŜ rur prowadzić zgodnie z projektowanym spadkiem między węzłami od punktu o rzędnej
najniŜszej do najwyŜszej. Minimalny spadek nie powinien być mniejszy niŜ 0,5% .
-Przed przystąpieniem do wykonania kolejnego złącza, kaŜda ostatnia rura, do kielicha której
będzie wprowadzany bosy koniec następnej rury, powinna być uprzednio zastabilizowana przez
wykonanie obsypki.
-Wszystkie przejścia rurociągów przez ściany betonowe naleŜy wykonywać jako przejścia
szczelne przy uŜyciu tulei i wkładek ochronnych.
-Połączenie kielichowe przed zasypaniem owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
-Głębokość ułoŜenia przewodu kanalizacyjnego powinna byś taka, aby przykrycie od wierzchu
rury do rzędnej terenu było większe o 0,2m niŜ głębokość przemarzania gruntu wynosząca 0,8m.
-Studzienki naleŜy montować w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowej.



W miejscach wskazanych w dokumentacji  projektowej naleŜy zamontować trójniki redukcyjne  z  PP o
średnicy 200/1600mm. (rys. nr 2-4).
-MontaŜ  rur, studzienek  przeprowadzić zgodnie z WTWiO budowlano-montaŜowych.

4.3. Próby
Próby szczelności kanałów naleŜy wykonać zgodnie z wymogami PN-92B-10735 Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

4.4.Odbiory
-Odbiorowi częściowemu naleŜy poddać te etapy robót, które podlegają zakryciu przed zakończeniem
budowy kolejnych odcinków przewodu.
-Przed przekazaniem przewodów sieci kanalizacyjnych do eksploatacji naleŜy dokonać odbioru
końcowego. W zakres  odbioru końcowego wchodzi:
a) sprawdzenie protokołów odbiorów częściowych
b)sprawdzenie prawidłowego i zgodnego z dokumentacją wykonania przyłączy i obiektów na
przyłączach
c)wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej  powykonawczej

5. Rurociągi tłoczne

5.1. Materiały
A.   Rurociągi tłoczne wykonać z rur  PE  o średnicy 125mm 100 PE  i SDR17,6 . Rury
łączyć za pomocą zgrzewania doczołowego.

B. Studnia rozpręŜna z  PE o śr  1000mm przykryta włazaem Ŝeliwnymi B 125.

C. Wszystkie uŜyte materiały i urządzenia muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego
 stosowania w budownictwie.
Zgodnie z Prawem Budowlanym dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie są wyroby budowlane, właściwie oznaczone, dla których:
-wydano certyfikaty na znak bezpieczeństwa
-dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację

5.2. Wykonanie robót

A.   Rurociąg tłoczny ułoŜyć ze spadkiem w kierunku projektowanej studni rozpręŜnej.
Włączenie projektowanego rurociągu w projektowanej przepompowni P 1, a
zakończenie w projektowanej studni rozpręŜnej  zgodnie z rysunkiem nr 1 projektu
zagospodarowania terenu.
B. Głębokość ułoŜenia przewodu powinna być taka, aby przykrycie od wierzch rury do
rzędnej terenu było większe niŜ 0,40m głębokość przemarzania gruntu wynosząca 0,8m.

C. Rury PE układać na podsypce piaskowej o grubości 20cm.

D. Po ułoŜeniu rurociągu, rury naleŜy obsypać aŜ do uzyskania grubości warstwy 30cm (po
zagęszczeniu) powyŜej wierzchu rury. Materiał uŜyty do wykonania musi spełniać te
same warunki co materiał do wykonania podłoŜa. Nie moŜe zawierać ostrych kamieni lub
innego łamanego materiału, nie powinny występować cząstki o wymiarach powyŜej 20mm i
materiału nie moŜe być zamroŜony.



6. Wykonanie robót Ŝelbetowych
Elementami Ŝelbetowymi w projektowanej inwestycji są schody zewnętrzne.

6.1.Szalunki
Wykonanie deskowań
-przed przystąpieniem do wykonania deskowań naleŜy sprawdzić zgodność osi i poziomów
oraz zgodność wymiarów z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku
wymagana jest zgoda InŜyniera
-przed ułoŜeniem betonu naleŜy uformować i wygładzić skarpy i dno formy ziemnej oraz
ręcznie usunąć luźną ziemię.
-szalunki naleŜy wykonywać zgodnie z zasadami określonymi w WTWO, rozdz. 5. NaleŜy je
ustawiać w taki sposób aby docelowo beton spełniał warunki tolerancji co do kształtu,
połoŜenia i wymiarów wymagane w WTWO, rozdz. 5.
-naleŜy dopasowywać połączenia szalunków oraz zapewnić ich wodoszczelność. Ilość
połączeń naleŜy ograniczać do minimum.
-na wszystkich wysuniętych, eksponowanych zewnętrznych naroŜnikach ścian i płyt,
deskowania naleŜy wzmacniać 25mm taśmą stalową
-przed połoŜeniem betonu naleŜy wyczyścić deskowanie i podłoŜe zgodnie z WTWO,
rozdz. 5
-deskowania powinny pozostać na miejscu aŜ do uzyskania przez beton odpowiedniej
wytrzymałości pozwalającej przenieść obciąŜenia od cięŜaru własnego betonu oraz
konstrukcji na nim umieszczonych.
-moŜliwość ponownego wykorzystania deskowań i szalunków określono w WTWO, rozdz. 5.

Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania deskowań.
Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi
w WTWO, Rozdz. 6 oraz wykonane zgodnie z określonymi poniŜej minimalnymi
wymaganiami dla  prac wykończeniowych. Nie dotrzymanie powyŜszych wymagań będzie
podstawą do  odmowy przyjęcia prac betonowych. Odrzucone betony zostaną naprawione lub
wymienione na koszt własny wykonawcy.
Wszelkie naprawy lub wymiana betonów podlegają powyŜszym warunkom i muszą być
zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy.

Przygotowanie powierzchni deskowań
A. Wszystkie powierzchnie deskowań mające wchodzić w kontakt z betonem przed
przystąpieniem do prac opisanych poniŜej powinny zostać gruntownie oczyszczone z
pozostałości wcześniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie
wolno powtórnie uŜywać deskowań o zniszczonej powierzchni.
B. Z powierzchni kontaktowej deskowań naleŜy usunąć wszelkie złuszczenia stali i inne
pozostałości metali.
C. Przed zainstalowaniem płyty mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu
betonu. Środek ten nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien być
toksyczny.

Rozebranie deskowań
A. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia będące skutkiem usuwania .
B. Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji płytowych lub belek powinny
pozostać na miejscu zgodnie z WTWO, Rozdz. 6, do czasu gdy beton osiągnie wytrzymałość
28-dniową, która zostanie potwierdzona przez testy cylindryczne, lub do czasu zezwolenia na
piśmie przez zarządzającego realizacją umowy. Usuwanie jakichkolwiek podpór w celu ich



ponownego wykorzystania jest niedopuszczalne. Wszystkie deskowania, elementy
usztywniające oraz podpory powinny zostać usunięte. śadne z nich nie mogą zostać pod
tynkiem.

6.2 Zbrojenie
Przygotowanie zbrojenia
Stal powinna być dostarczana na budowę wraz z odpowiednimi narzędziami. Powinna ona
być oznaczona metkami dla łatwiejszej identyfikacji. Przed uŜyciem naleŜy ją chronić przed
kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno być składowane na stojakach dla zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniami i zachowania kształtu nadanego prętom.

Dokumenty, które naleŜy przedstawić w trakcie budowy
A. Dokumenty dostarczane przez wykonawcę w trakcie budowy muszą być zgodne z

zasadami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p. 2.5
B. Rysunki  robocze dostarczone przez wykonawcę przedstawiające szczegóły gięcia,

zestawienia stali i układ zbrojenia.
C. Na rysunkach przedstawiających sposób układania zbrojenia naleŜy określić

następujące elementy: wymiary, przekroje, odstępy, układ i liczbę prętów, oraz
połączenia z oznaczeniami kodowymi pozwalającymi na poprawne ułoŜenie stali
zbrojeniowej bez odwoływania się do szczegółowych rysunków roboczych.

D. Zbrojenie naleŜy przygotowywać zgodnie z normą PN-84/B-03264, oraz WTWO
rozdz. Wszystkie pręty muszą być gięte na zimno.

Układanie stali zbrojeniowej
Czyszczenie stali: z metalu naleŜy usunąć wszelkie złuszczania hutnicze, tłuszcz, ziemię, oraz
inne zanieczyszczenia
Zabezpieczenie, odstępy i układanie zbrojenia:
1. Zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegółami i uwagami podanymi  na  rysunkach.
2. Jeśli rysunki nie stanowią inaczej naleŜy stosować następującą otulinę betonową stali
zbrojeniowej:
a. Konstrukcje będące w stałym kontakcie z gruntem: 60 mm
b. Konstrukcje mające kontakt z gruntem i atmosferą: 50 mm
c. Ściany konstrukcji zawierających substancje płynne: 50 mm
d. Konstrukcje nie wystawione na działanie gruntu, atmosfery ani substancji płynnych:

płyty: 40 mm

Połączenia: zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegółami i uwagami podanymi na
rysunkach.
Wiązanie Ŝebrowanej stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO rozdz. 7.
Zbrojenie otworów:    JeŜeli na rysunkach nie podano inaczej, na kaŜdym boku otworu
(zarówno w pionie jak i w poziomie) naleŜy umieścić dodatkowe pręty o przekroju równym
połowie zbrojenia jakie byłoby umieszczone w miejscu gdzie występuje otwór, gdyby go nie
było. Oś dodatkowej wiązki prętów musi znajdować się w odległości 100 mm od krawędzi
kaŜdego z boków otworu.
Spawanie zbrojenia: niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia InŜyniera
Gięcie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest dozwolone, za wyjątkiem
przypadków kiedy zachodzi konieczność przeformowania przygotowanych w warsztacie
prętów. Przed kaŜdym przeformowaniem prętów na miejscu wbudowania naleŜy uzgodnić to
z inŜynierem.



UWAGA
Warstwę podkładu betonowego w pomieszczeniach wskazanych w dokumentacji technicznej
naleŜy zbroić siatką z prętów z włókna.  Zbrojenie wykonać zgodnie z zaleceniami i
instrukcją wybranego producenta prętów z włókna.

6.3. Betonowanie

Produkcja betonu i ustalanie składu mieszanki betonowej
Ze względu na nieskomplikowane warunki wykonania robót  dopuszcza się przygotowywanie
mieszanki na miejscu budowy.
Projekt mieszanki betonowej dla betonów konstrukcyjnych powinien spełniać następujące
wymagania:
Projektowana 28-dniowa wytrzymałość betonu powinna wynosić 20Mpa jeśli w rysunkach i
specyfikacji nie zaleca się inaczej. Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekraczać 63
mm, jeśli w rysunkach i specyfikacji nie zaleca się inaczej lub jeśli zmianę zaakceptuje
zarządzający realizacją umowy.
Maksymalny stosunek w/c powinien wynosić 0.60 w proporcjach wagowych, chyba Ŝe
InŜynier wyda inne pisemne instrukcje.
Maksymalna zawartość cementu w elementach masywnych powinna wynosić 320 kg/m3.
Zawartość całkowita powietrza 2-4%.
NaleŜy sprawdzić czy wyniki badań mieszanki betonowej są zgodne z wynikami testów
opadu betonu. W celu ułatwienia układania mieszanki moŜna zwiększyć opad mieszanki
betonowej, ale  tylko przy pomocy dodatków plastyfikujących, a nie przez dodawanie wody.
Skład mieszanki do betonowania fundamentów
Projektowana wytrzymałość 28-dniowa powinna wynosić 15 Mpa. Maksymalny rozmiar
ziaren kruszywa powinien wynosić 63 mm.
Minimalna zawartość cementu na 1 m3 powinna wynosić 180 kg.
Homologacja (atest)
Badania materiałów i mieszanki
Powinno być zgodne z WTWO, Rozdz. 6 i pozostałymi wymaganiami określonymi powyŜej,
dotyczącymi ustalania składu mieszanki betonowej, przeprowadzania testów oraz kontroli
jakości.
Układanie mieszanki betonowej
A. Na co najmniej 2 dni przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej naleŜy

powiadomić o tym zarządzającego realizacją umowy, w celu sprawdzenia deskowań,
zbrojeń, otworów i innych elementów mających się znajdować w betonie.

B. Układanie mieszanki betonowej powinno przebiegać zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w WTWO, Rozdz. 6, a takŜe zaleceniami przedstawionymi w
niniejszym opracowaniu.

C. Mieszankę betonową naleŜy układać bezzwłocznie po opuszczeniu betoniarki, nie
dopuszczając do jej segregacji lub utraty składników oraz rozpryskiwania się
mieszanki o deskowania i stal zbrojeniową, w warstwach o grubości nie większej niŜ
450 mm.

D. Podczas układania mieszanki betonowej nie dopuszcza się stosowania rur i innych
urządzeń wykonanych z aluminium.

E. Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy usunąć z podłoŜa gruz i inne
zanieczyszczenia. Kruszywo lub piasek będący podkładem pod mieszankę betonową
naleŜy nawilŜyć. Przed ułoŜeniem betonu naleŜy posmarować wszystkie drewniane
deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno być sprawdzone i zatwierdzone przez
zarządzającego realizacją umowy przed ułoŜeniem betonu.



Zagęszczanie betonu
Beton będzie zagęszczany przy uŜyciu wibratorów wgłębnych pracujących z minimalną
częstotliwością 8000 o\min i odpowiednią do zagęszczenia betonowanej sekcji amplitudą.
Przed rozpoczęciem betonowania na miejscu budowy powinny znajdować się co najmniej 3
gotowe do pracy wibratory. Sposoby wibrowania oraz potrzebny sprzęt powinny spełniać
załoŜenia przedstawione w WTWO, Rozdz. 6. W celu zapewnienia odpowiedniej jakości
zagęszczenia pracownik obsługujący wibrator musi mieć moŜliwość obserwacji wibrowanego
betonu, lub wykonawca powinien wyznaczyć dodatkową osobę odpowiedzialną za
obserwację betonu podczas wibrowania.

Układanie betonów przy upalnej i  chłodnej pogodzie
Betonowanie przy wysokich temperaturach
Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych składników mieszanki betonowej powinno
odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWO, Rozdz. 6. NaleŜy zastosować
specjalne metody pielęgnacji betonu oraz domieszki opisane w innych rozdziałach niniejszej
specyfikacji, nawet jeśli nie są one wymagane w WTWO, Rozdz. 6. Domieszki redukujące
zawartość wody oraz opóźniające wiązanie betonu w celu zapewnienia urabialności betonu i
uniknięcia nierówności powierzchni po pracach wykończeniowych mają być stosowane w
ilościach zgodnych z zaleceniami producenta.
Nie naleŜy dopuszczać do przekroczenia przez mieszankę podczas betonowania temperatury
wyŜszej od 30oC. W celu uniknięcie podwyŜszenia temperatury betonu naleŜy przed
zmieszaniem schłodzić składniki mieszanki.
Betonowanie przy niskich temperaturach
Mieszankę betonową naleŜy układać i zabezpieczać zgodnie z wymaganiami podanymi w
WTWO, Rozdz. 6. Mieszanki nie wolno układać na zamarzniętej ziemi, lodzie, oblodzonych
lub oszronionych deskowaniach. Nie wolno układać mieszanki w temperaturze zewnętrznej
niŜszej lub równej 4oC bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez
zarządzającego realizacją umowy. Beton zniszczony przez przemarznięcie musi być usunięty
i zastąpiony nowym na koszt wykonawcy.
Drobne naprawy
A. Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonów niezaleŜnie od tego czy są

eksponowane, czy nie powinny być naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego
działu. Przed przystąpieniem do napraw wykonawca jest zobowiązany uzyskać (poza
określonymi wyjątkami) zgodę zarządzającego realizacją umowy co do sposobu
wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed przystąpieniem do
betonowania Wykonawca powinien przedstawić zarządzającemu realizacją umowy do
akceptacji próbki mieszanki w stanie płynnym. Powierzchnia zewnętrzna uzupełnień
betonu powinna być zgodna co do koloru i faktury ze stykającymi się z nią
powierzchniami betonu.

B. Przerwy robocze za wyjątkiem miejsc występowania uszczelnień powinny być
wypełnione bezskurczową niemetaliczną zaprawą. Kolor zaprawy powinien być
dopasowany do przylegającego betonu.

C. Powierzchnia uszkodzeń i cały wadliwy beton ma być usunięty aŜ do odsłonięcia
zdrowego betonu. W przypadku konieczności skuwania, krawędzie skucia mają być
prostopadłe do powierzchni betonu. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi. Powierzchnia
uszkodzeń ma być wypełniony niemetaliczną bezskurczową zaprawą. Przed
rozpoczęciem napraw i zamówieniem materiałów naleŜy określić technikę naprawy,
gdyŜ niektóre środki wiąŜące nie nadają się do naprawy powierzchni pionowych.
Wykonawca powinien ją przedstawić przekonsultować z przedstawicielem producenta



środków wiąŜących i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskać pisemne instrukcje co do
sposobu naprawy uszkodzeń i je przed przystąpieniem do prac zarządzającemu
realizacją umowy do akceptacji.

6.4. Prace wykończeniowe
A. Wykończenia płyt:
Płyty mają być dokładnie zagęszczone przy pomocy wibrowania. Wykończenie, do
osiągnięcia odpowiedniego wyrównania, powinno być wykonane po całkowitym
rozprowadzeniu i usunięciu nadmiaru wody, ale jeszcze dla betonu znajdującego się w stanie
plastycznym. Wyrównanie powierzchni powinno zostać sprawdzone przez przyłoŜenie 3
metrowej przykładnicy. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zagłębień naleŜy je
natychmiast wypełnić świeŜo zarobionym betonem, wyrównać, zagęścić i ponownie poddać
pracom wykończeniowym.

B. Ochrona betonów po wykonaniu prac wykończeniowych.
Betony po wykonaniu prac wykończeniowych powinny być chronione przed zniszczeniem
fizycznym a przypadku jego wystąpienia naprawione. Powinny być takŜe chronione przed
działaniem chemikaliów, środków i materiałów metalowych oraz innych środków
powodujących zabrudzenie.

6.5. Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania elementów.
Płyty.
Płaskie powierzchnie płyt powinny odpowiadać następującym wymaganiom co do tolerancji:
1. Nierówności powierzchni płyt nie powinny przekraczać 5 mm niezaleŜnie od miejsca i
kierunku. Sprawdzenia dokonuje się przykładnicą 3 m długości połoŜoną na najwyŜszym
punkcie.
2. Wzniesienia na wykończonej płycie powinny się mieścić w zakresie 10 mm tolerancji za
wyjątkiem płyt zaprojektowanych i opisanych jako płyty mające gwarantować odpływ do
rynien podłogowych lub kanałów, które powinny dobrze spełniać swoje zadanie, pomijając
tolerancje.  Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny za odpowiednie funkcjonowanie
ukończonej budowli. Spadki naleŜy poprawić, jeśli jest to konieczne dla uzyskania
całkowitego odpływu. Odchyłki w grubościach płyt nie powinny być większe niŜ 5 mm i
powinny spełniać określone powyŜej wymagania.

6.6. Pielęgnacja betonu
A. Pielęgnacja betonu powinna polegać na utrzymywaniu betonu w stanie ciągłej

wilgotności  w ciągu:
-7 dni w przypadku uŜycia cementu portlandzkiego
-14 dni w przypadku uŜycia cementu hutniczego
Wybór metody pielęgnacji betonu zaleŜy od opinii zarządzającego realizacją umowy.

B. W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powłokami, farbą,
materiałami cementowymi lub innymi materiałami wykończeniowymi, naleŜy przed
zastosowaniem specyfików do pielęgnacji betonu upewnić się czy są one zgodne z
przewidywanym pokryciem. W przypadku wystąpienia jakichkolwiek wątpliwości
naleŜy do pielęgnacji uŜywać tylko wody.

C. W trakcie pielęgnacji betonu w płytach i wieńcach naleŜy:
1. Chronić powierzchnię przez przykrywanie matami lub przykryciami z materiałów

wełnianych utrzymywanych w ciągłej wilgotności.
2. Przykrywać 25 mm warstwą mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywać w

wilgotności.



3. Stale zraszać eksponowaną powierzchnię.
4. Jeśli dodatkowe wykończenie płyt nie będzie wykluczało obecności środka, stosować

środek pielęgnacyjny. Wykonawca będzie odpowiedzialny za zgodność
zastosowanych środków z materiałami uszczelniającymi lub innymi, które będą
stosowane w przyszłości.

5. W przypadku zastosowania innych metod pozwalających utrzymać wymaganą stałą
wilgotność na całej powierzchni płyt Wykonawca powinien określić ją i przedstawić
do zatwierdzenia InŜynierowi.

D. Pielęgnacja i ochrona betonu przy chłodnej pogodzie powinna przebiegać zgodnie z
WTWO, Rozdz. 6. Beton zniszczony przez działanie zimna powinien zostać
naprawiony lub wymieniony.

6.7. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu:

Szalunków

Zbrojenia

Cementu i kruszyw do betonu

Sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem

Sposobu ułoŜenia betonu i jego zawibrowania

Dokładności prac wykończeniowych

Pielęgnacji betonu.

W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia
robót rozbiórkowych z projektem organizacji robót i przepisami BIOZ.

Kontrola jakości betonów.
Inspektor Nadzoru powinien mieć dostęp i prawo do kontroli wszystkich wytwórni betonu,
cementowni oraz urządzeń dostawców, producentów, podwykonawców i wykonawców
dostarczających materiały wykorzystywane do robót objętych niniejszym działem. Wytwórnie
betonu muszą prowadzić bieŜącą dokumentację badań wszystkich frakcji kruszywa w
granicach tolerancji podanych w WTWO rozdział 6.

6.8.Odbiór robót
Odbiór robót polega na sprawdzeniu wymiarów konstrukcji oraz wyników badań
laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowej.

7. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
Na podstawie art.2ła ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane informuję, Ŝe przed
rozpoczęciem budowy kierownik budowy jest obowiązany sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony



zdrowia ze względu na specyfikę prowadzonych robót budowlanych a w szczególności przysypania
ziemią podczas wykonywania wykopów i robót wykonywanych w wykopach. Wysokie ryzyko
powstania zagroŜenia bezpieczeństwa i zdrowia łudzi stwarza szczególnie wykonywanie wykopów o
ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej niŜ 1,5 m oraz wykopów o bezpiecznym
nachyleniu ścian o głębokości większej niŜ 3,0 m.

8.Warunki bezpieczeństwa pracy
Podczas realizacji robót wykonawca zobowiązany jest przestrzegać przepisy dotyczące
bezpieczeństwa i higieny pracy.

8.Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.
Wykonawca zobowiązany jest wykonać w miejscu wskazanym przez zamawiającego
zaplecze socjalna wyposaŜone w odpowiedni sprzęt i urządzenia BHP.

9.Nazwy i kody
Kod CPV 45222000 Roboty budowlane a zakresie robót inŜynieryjnych
Kod CPV 452300008 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów
Kod CPV 45111000 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Kod CPV 45112330 Rekultywacja terenu
Kod CPV 45262311-4 Betonowanie konstrukcji

10.Określenia podstawowe, definicje pojęć dotyczące dokumentacji
   projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót.

Dokumentacja projektowa -obejmuje rysunki, opis techniczny, dokumentację  fotograficzną,
plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, oraz inne dokumenty stanowiące integralną część
umowy.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót dokument stanowiący integralną część
umowy określająca zasady wykonania i odbioru robót w sposób pozwalający na osiągnięcie
wymaganej jakości
Skróty i uproszczenia:
BIOZ- Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia
CPV-  Wspólny słownik zamówień
OST-  Ogólna specyfikacja techniczna
SST-  Szczegółowa specyfikacja techniczna

11.Opis działań związanych z kontrolą oraz odbiorem robót
          budowlanych.
Zarządzający realizacją umowy zobowiązany jest oceniać zgodność wykonywanych robót  z
wymogami szczegółowej Specyfikacji Technicznej.

12.Wymagania dotyczące odbioru robót.
Prowadzenie obmiarów robót jest niezbędne tylko do umów obmiarowych /typ
A/ i do nich odnoszą się wszystkie ustalenia tego punktu.

Dla umów ryczałtowych obmiar sprowadza się tylko szacunkowego określenia
zaawansowania robót dla potrzeb wystawienia faktur przejściowych.

Ogólne zasady obmiaru robót-obmiar robót ma za zadanie określić faktyczny zakres
wykonanych robót wg stanu na dzień jego przeprowadzenia.



Obmiaru robót dokonuje wykonawca po powiadomieniu zamawiającego, co  najmniej trzy
dni wcześniej.
Wyniki obmiarów są wpisywane do>księgi obmiaru< i zatwierdzane przez Inspektora
Nadzoru.
Obmiary naleŜy przeprowadzać przed częściowym i końcowym odbiorem robót.

13.Opis sposobu odbioru robót budowlanych i demontaŜowych.
Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa.



14.  Wykaz aktów prawnych, zarządzeń i norm

AKTY PRAWNE I ZARZĄDZENIA.

1. Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane ze zmianami z dnia 27.03.2003 r. ( Dz.U. nr 80 póz.
718).
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002 r. „W sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie" ( Dz.U. nr75 póz. 690 ).
3. Ustawa z dnia 7.06.2001 r. „ O zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym
odprowadzaniu ścieków " ( Dz.U. nr 72 póz. 747 ).
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. „W sprawie  dziennika, montaŜu, i
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i
ochrony zdrowia" ( Dz.U. nr 108 póz. 953 ).
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z <teia 26.06.2002 r. „W sprawie informacji
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia" ( Dz.U.
nr 120 póz. J125 i 1126 ).
6. Ustawa z dnia 21.12.2000 r. „ O dozorze technicznym" ( Dz.U. nr 122 póz. 1321 i Dz.U. nr 74
poz. 676 ).
7. Ustawa z dnia 30.08.2002 r. „ O systemie oceny zgodności" { Dz.U. nr 166 póz. 1360 ).
8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31.07.1998 r. „W sprawie
9. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z <Jnia 24.07.1998 r. „W

sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według
uznanych zasad sztuki budowlanej" ( Dz.U. nr 99 póz. 637 ).

10. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5.08.1998 r. „W sprawie
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych" (
Dz.U. nr 107 póz. 679 ).

11. Ustawa z dnia 21 03.1985 r. „ O drogach publicznych" ( Dz.U. nr 71 póz. 838 ).
12. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26.09.1997 r. „W sprawie ogólnych

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy" ( Dz.U. nr 169 póz. 11615 ).
13. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z daia 20.09.2001 r. „W sprawie bezpieczeństwa i higieny

pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych,
budowlanych i drogowych" ( Dz.U. nr 118 póz. 1263 ).

14. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14.03.2000 r. „W sprawie
       bezpieczeństwa i higieny pracy przy pracach ręcznych i pracach transportowych"
        (Dz.U.nr 26 póz. 313)
15. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. „W sprawie bezpieczeństwa i higieny

pracy przy urządzeniach energetycznych" ( Dz.U. nr 80 póz. 912 ).
16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. „W sprawie bezpieczeństwa i higieny

pracy podczas wykonywania robót budowlanych" { Dz.U. nr 47 póz. 401 ).
17. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych tom n -instalacje

sanitarne i przemysłowe".
18. „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych".


