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1 WSTEP

Przedmiot wytveznvch

Przedmiotem niniejszych wytycznych sa:
> warunki, jakim powinny odpowiadaé projekty sieci wodociggowej 1 kanalizacyjnej,
uzgadniane w Zakladzie Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie,
> wymagania jakoSciowe materiatéw stosowanych do budowy sieci wod.-kan. wraz
7 uzbrojeniem,
» wymagania wykonaweze i odbiorowe sieci, urzadzen i obiektéw wod.-kan.,
» informacje dla inwestoréw.

ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzenia zmian do
niniejszych wytycznych, ktére beda aktualizowane w zaleinosci od potrzeb i zmian
aktow prawnych, bez uprzedniego zawiadomienia.

1. WARUNKI OGOLNE PROJEKTOWANIA SIECI WOD.-KAN.

L.1. Przewody wodociggowe :

Sieci wodociagowe nalezy lokalizowaé w liniach rozgraniczajacych ulic (w chodnikach,

zieleficach) z unikaniem prowadzenia w jezdniach. Nalezy zachowaé minimalne odlegltosei

w planie od zabudowy, innych przewodéw i urzadzen zgodnie z tabela nr 1. Zaleca sie
przykrycie przewoddéw wodociagowych srednio 1,4 + 1,6 m.

Wytyczne nie obejmuja obiektéw takich jak: komory zasuwowe, pomiarowe, pompownie,
przepompownie wody, hydrofornie, przejscia pod mostami, syfony, klapy zwrotne,
kompensatory, zawory regulacyjne i przeptywomierze, jak réwniez rury do renowacji, kidre
nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ indywidualnie na etapie wstepnym w ZWiK Sp. z 0.0.

1.2. Przewody kanalizacyjne

Sie¢ kanalizacyjng nalezy lokalizowaé w liniach rozgraniczajacych ulic miejskich
z zapewnieniem mozliwodei stalego dostgpu i dojazdu sprzetem ciezkim do wszystkich
studzienek rewizyjnych. Kanaly nic moga byé lokalizowane w torowiskach i rozjazdach
tramwajowych. Nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci przewodéw kanalizacyjnych od
zabudowy, innych przewodow i urzadzen zgodnie 7 tabela nr 1. Przy projektowaniu kanalow
nalezy przyjmowaé spadki zapewniajace samooczyszczanie kanaléw. Zaleca si¢ stosowaé
spadki do max. 10%.

Studnie kanalizacyjne w ulicach projektowaé zgodnie z PN-B-10729 i wytycznymi
materialowymi. Na przykanalikach w uzasadnionych przypadkach na terenie posesji
dopuszcza sig stosowanie studni min. & 400 z tworzywa SZtucznego.

Wytyczne nie obejmuja obiektéw specjalnych takich jak: pompownie jako budowle, komory
przelewowe, komory lewarowe, separatory, komory zasuw, sylony, boczne wejécia, wyloty
do odbiornikéw, rury do renowacji. W/w obiekty musza byé projektowane indywidualnic i
podlegaja na etapie wstepnym uzgodnieniu w ZWiK Sp. z 0.0.

Wytyezne projektowania | wykonawstwa sieci, urzqdzen i obiekicw wod.-kan,
Wymagania w zakresie przegladéw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.



2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

e

Uzgodnieniu w ZWiK Sp. z 0.0. podlega projekt budowlano-wykonawczy sieci,
urzadzen i1 obicktéw wod.-kan. Kanaly i przykanaliki wykonane metodami bezwykopowymi
lub poddane renowacji wymagaja odrgbnego opracowania.

Opracowania przedprojektowe, koncepcje projektowe podlegaja zaopiniowaniu w ZWiK

Sp. z 0.0.

2.1. Projekt budowlano-wykonawczy sieci wod.-kan. powinien obejmowaé m.in.:

a)
b)

c)
d)

€)
f)
g_)

h)
i)
)
k)
)

informacjg nt. zastosowanych materialéw (patrz wytyczne materiatowe),

dobdr odpowiedniego podioza dla posadowienia rurociagéw (podloze naturalne
lub wzmocnione w postaci odpowiednio przygotowanej lawy),

warunki techniczne dla gruntu, tj. obsypki, zasypki z podaniem materialu oraz
stopnia zaggszczenia,

roboty ziemne (w szczegdlnosci opis odwodnienia wykopéw w przypadku
wystepowania wod gruntowych),

badanie geotechniczne gruntu (dotaczy¢ do projektu),

obliczenia hydrauliczne,

obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla kanalow (w przypadku tworzyw
sztucznych dotyczy to przewoddw utozonych min < 1+6 m ppt > max,
technologia ukiadania i montazu rur (w tym wylaczenie z eksploatacji
istniejacych przewodow),

profile przewodow wraz z przylgczami,

rysunki studni wodomierzowej wraz z wezlem wodomierzowym, studni
kanalizacyjnych budowanych na czynnych kanatach, wpustow,

wezly,

zestawienie materiatow,

m) zestawienie studni kanalizacyjnych (fub rysunki) z podaniem rzednej dna kanatu

n)

wylotowego, kanalu wlotowego, rzednej wilazu, katéw kanaldéw, rodzaju

przykrycia,
obliczenia dla blokéw oporowych (dotyczy siect wodociggowe;).

Wyiyezne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektow wod -kan.
Wymagania w zakresie przegladdw technicanych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.



TABELA nr llf Tabela minimalnych odleglosci dla przewodoéw
| wod.-kan. od innych sieci i urzadzen
liczge od skrajni przewodu, obiektu

uzbrojenie przewdd wodociggowy przewod priewod
o srednicy [mm] kanalizacyjny | kanalizacyjny
do 300 300-500 | ponad 500 toczny
gazocigg o cisn. nom. do 0,4 MPa 1,5 1,5 1,5 1,5 2,25
gazocigg o c¢isn, nom. od 0,4-10 10,0-25,0 | 10,0-25,0 | 10,0-25,0 10,0-25,0 15,0-37,5
MPa
wodociag do 300mm 1,0 1,0-2,0 2,0-4,0 1,0-2,0 1,5-3,0
wodocigg 300-300 mm 1,0-2,0 2,0-4,0 4,0-6,0 2,0 3,0
wodociag ponad 500 mm 2,0-4,0 4,0-6,0 6,0-8.0 2,0 3,0
przewody kanalizacyjne 2,0 2,0 2,0 1,0-2,0 1,5-3,0
kabel telekomunikacyjny 0.5 1,0 1,0 1,0 1,5
kabel teletechniczny
kabel elektroenergetyczny 0,8 1,0 1,5 2,0 3.0
stupy elektroenergetyczne 0.8 1,0 2,5 2,0 3,0
ciepfownictwo 1,5 1,5 2,5 3,0 45
zabudowa 3,0 5,0 8,0 5,0 7.5
kraweznik 0,6 1,5 2,3 2,0 3,0
linia rozgraniczajgca 1,5 2.0 3,0 2,0 3,0
ogrodzenie trwale
drzewa (od skrajni pnia) 1.5 1,5 1,5 1,5 2,25

Uwaga: w szczegolnych przypadkach dopuszcza sie odstepstwa od odleglosci jw. w uzgodnieniu ze ZWiK

Whityczne projekiowania § wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektow wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladow technicziych.

ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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’ ’ II. WODOCTAGI
1. WYMAGANIA JAKOSCIOWE MATERIAL.OW STOSOWANYCH DO BUDOWY
SIECI WODOCIAGOWEJ

L 1. Magistrale wodociggowe
1.2,

Przewody magistralne i ksztaltki potaczeniowe nalezy stosowaé z zeliwa
sferoidalnego o wymaganiach okreslonych w punkcie 1.4,

Do srednicy 300 mm jako armature odcinajaca nalezy stosowaé Zasuwy, powyzej tej
srednicy przepustnice. Wymogi techniczne i jakosgciowe w punkcie 1.4.

Sruby do potaczen konierzowych oraz podkladki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70.
Nakrgtki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80. Polaczenia kolmierzowe powinny byé
zabezpieczone tagmg termokurczliwa.

Skrzynki uliczne duze z deklem ciezkim. Korpus z zeliwa lub z 0polie‘[ylenu (jezeli
z polietylenu to stosowac HDPE, wytrzymalo$é na temperature +200°C, podstawa pod
skrzynke¢ z HDPE przenoszaca obciazenie 40 T).

Uzbrojenie nalezy oznakowaé tabliczkami zgodnie z normg PN-86/B-09700 ,,Tablice
orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociagowych®™.

Na magistrali nalezy projektowaé odpowietrzenia za pomoca odpowietrznikéw
podwojnego dzialania, automatycznych, o jakodci i certyfikatach jak w przypadku zasuw.
Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach odpowietrzenie za pomoca hydrantu.
Odpowietrznik winien by¢ zaopatrzony w zasuwe odcinajaca.

Nalezy projektowaé typowe odwodnienia wodociagowe z zeliwa sferoidalnego (jakosé
jak przy ksztattkach), odeigte od kanatu zasuwa oraz zamknieciem klapowym na koncdwcee.
Nalezy unika¢ studzienek s$lepych odwodnieniowych. Stosowaé tylko w wyjatkowych
przypadkach.

1.3. Sie¢ wodociggowa rozdzielcza
14.

Do drednicy 200 mm (225 PE) stosowaé rury z polietylenu PE100 SDR17 w kolorze
niebieskim lub czarmnym z niebieskim paskiem, o wymogach okreslonych w puncie 1.4.
Powyzej srednicy 200 mm (225 PE) nalezy stosowaé rury z zeliwa sferoidalnego okreslone w
punkeie 1.4,

Ksztaltki polaczeniowe z PE wytacznie odlewane, monolityczne o wymiarach i katach
typowych wykonanych fabrycznie. Ksztaltki z Zeliwa sferoidalnego o jakosei min. GGG 40 z
ochrong antykorozyjna za pomoca powlok z proszkéw epoksydowych. Grubosé powloki min.

- 250 pm, temperatura stapiania proszkéw z zywic epoksydowych 200 °C.

Jako armature odcinajacy nalezy stosowaé zasuwy kolnierzowe dhugie o jakosci
okreslone] w punkcie 1.4.

Komierze ruchome dociskowe do polaczet kotnierzowych z elementem dociskowym
stalowym powlekane polipropylenem lub ze stali nierdzewnej. Sruby do polaczen
kolnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70. Nakretki ze stali
nierdzewnej klasy A-4/80. Polaczenia kotnierzowe winny byé zabezpieczone tasma
termokurczliwa.

Polaczenie rurociaggu PE z rurociagiem istniejacym projektowaé z ksztattek
z zabezpieczeniem przed wysunigciem ze ziacza.

Rodzaj stosowanego hydrantu (nadziemny czy podziemny) nalezy uzgodni¢ z
rzeczoznaweg zabezpieczen ppoz. Nalezy projektowaé hydranty nadziemne i podziemne o
jakosci zgodnie z wymogami pkt 1.4., zaopatrzone w zasuwe odcinajaca. Zamkniecie
hydrantéw poejedyncze. Na kofcéwkach przewoddw rozdzielczych nalezy stosowaé hydranty

Wytycene projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzeft | obiektéw wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladéw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.



z pelnym przeplywem. Hydranty nalezy projektowaé mozliwie blisko wpustow ulicznych
kanalizacji deszczowe;.

Na calej trasie nalezy zaprojektowal tasme lokalizacyjng z wkiadka stalows taczong
na zaciski.

- Skrzynki uliczne duze z deklem cigzkim. Korpus z zeliwa Iub z (;polietylenu (jezeli
z polietylenu to stosowa¢ HDPE, wytrzymatodé na temperaturg +200°C, podstawa pod
skrzynke z HDPE przenoszaca obcigzenie 40 T).

Uzbrojenie nalezy oznakowaé tabliczkami zgodnie z norma PN-86/B-09700 ,,Tablice
orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociagowych™.

Montaz wodociagu o srednicy powyzej 110 mm za pomocy zgrzewow doczotowych
i potaczen kolnierzowych; co piaty zgrzew stosowaé ztacze elektrooporowe.

Montaz wodociggu o $rednicy Dz 110 mm i mniejszej za pomoca eclektrozlaczek
1 potaczen kolnierzowych.

Sposéb montazu i uktadania wg instrukcji.

1.3. Przylgcza wodociggowe

Przylacza wodociagowe nalezy projektowad do $rednicy 863 mm z polietylenu PE 80
SDR 11 koloru niebieskiego lub czarnego z niebieskim paskiem. Cato$¢ przytacza winna by¢
zaprojektowana w jednolitym systemie materiatowym. Szczegdly dot. jakosci materialow
zgodnie z wytycznymi.

Na rurociggach rozdzielczych polietylenowych nalezy stosowaé nawiertki
polietylenowe z zaworem odcinajacym, samonawiercajace, z wyprowadzeniem trzpienia
w obudowie teleskopowej do poziomu terenu. Szczegbly wymogdéw materialowych
1 dopuszczeni w zatgqcznikach.

Na rurociagach rozdzielczych wykonanych z materialéw: PVC, stal, zeliwo, AC —
nalezy stosowaé nawiertki o rozwiazaniach materialowych wg wytycznych.

Wszystkie elementy przylacza nalezy laczy¢ za pomoca zlacz elektrooporowych, a do
polaczen gwintowych zlacz elektrooporowych z gwintem.

Przejscia przez przegrody budowlane ($ciana, posadzka) - w tulei mechanicznej.

Przed 1 za wodomierzem nalezy zaprojektowaé zawory odcinajace — za wodomierzem
zawor skos$ny zwrotno-zaporowy z kurkiem spustowym do pomiaru cisnienia. Wodomierz
musi by¢ zaopatrzony w konsole. Przed wodomierzami sprzgzonymi lub $rubowymi stosowaé
filtry. Nalezy rowniez zaprojektowaé na instalacji za zestawem wodomierzowym zawor
antyskazeniowy wg PN-B-01706/AZ1. Na trasie przytacza, od nawiertki do budynku nalezy
zaprojektowac tasme lokalizacyjng z wkladka stalowa aczong na zaciski z wyprowadzeniem
koncowek do skrzynki zasuwowej oraz do wodomierza.

Skrzynki uliczne do nawiertek duze z deklem ciezkim. Korpus z polietylenu lub z zeliwa
(jezeli z polietylenu to stosowaé HDPE, wytrzymatosé na temperature +200°C, podstawa pod
skrzynke z HDPE przenoszaca obciazenie 40 T). Uzbrojenie winno byé oznakowane
tabliczkami zgodnie z norma PN-86/B-09700 ,,Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia
na przewodach wodociagowych”.

Wytyczne projektowania i wykonawsiwa sieci, urzqdzen i obiekicw wod. -kan.
Wymagania w zakresie przegladéw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzesone.



W przypadku gdy budynek jest niepodpiwniczony i nie ma mozliwosci wydzielenia na
parterze budynku miejsca montazu wodomierza nalezy projektowaé  studzienki
wodomierzowe o $rednicy 51000, Studnie wodomierzowe z tworzyw sztucznych z fabrycznie
zamontowanymi stopniami ztazowymi, konsola oraz uszczelnieniami, lub o tych samych
gabarytach — z polimerobetonu lub betonu B45 - jak w wytycznych dla kanalizacji. Studnie
wodomierzowe winny byé wyposazone we wlazy szczelne zabezpieczajace przed naplywem
wod opadowych.

W uzasadnionych przypadkach (brak miejsca) dopuszcza si¢ stosowanie studni o
mniejszej $rednicy. W przypadku zastosowania takiej studni nie istnieje mozliwosé montazu
drugiego wodomierza do pomiaru wody bezpowrotnie zuzytej.

Wityczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzed i obiekiow wod.-kan.
Wymagania w zakraesie przegladow technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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1.4. Wymogi ZWiK Sp. z o.0. dla stosowanych materialow i armatury

Rury z zeliwa sferoidalnego

1. Certyfikaty i dokumenty

- IS0 9001

- Atest higieniczny PZH

- Deklaracja zgodnosci producenta zgodnie z PN-EN 545
- Karta katalogowa

2. Rozwigzania materiafowe i technologiczne

- rury kielichowe z uszczelnieniami elastomerowymi typu TYTON/STANDARD z certyfikatami
dopuszczeniowymi

- rura wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG 40 o pramateriach zgodnych z PN-EN 545

- klasa rur w standardzie podstawowym K9 (K40)

- wymagania wytrzymalosciowe zgodne z PN-EN 545

- powloki ochronne:

rura z powloka wewnetrzna cementowa, zewnetrznie cynkowana i powleczona bitumem

- jakoé¢ powloki cementowej i jej grubo$é zgodna z normg PN-EN 545. Wykonanie metoda
odsrodkows

- zewnetrzna powloka cynkowa powinna speinia¢ warunek min. 130 g cynku na 1m? powloki.
Wykonanie powloki cynkowe] w tuku elektrycznym (metoda plazmowa)

- grubosé bitumicznej warstwy zabezpieczajacej powloke cynkowq min. 70 pm

rura z powloka wewnetrzng cementows, zewnetrznie z powloka cynkowo-aluminiows i
powleczona epoksydem

- jakos¢ powloki cementowej i jej grubos¢ zgodna z obowiazujacymi normami. Wykonanie
metodg odsrodkowa

- zewnetrzna powloka cynkowo-aluminiowa powinna spetniaé warunek min. 400 g na lm?
powloki. Stop cynkowo-aluminiowy skladajacy sie z 85% cynku i 15 % aluminium; wykonanie
w Tuku elektrycznym (metoda plazmowa)

- grubos¢ epoksydowej warstwy zabezpieczajacej powltoke cynkowo-aluminiowsg min. 100 um
rura z powloka wewnetrzng poliuretanowa, zewnetrznie z powloka cynkowa i powleczona
bitumem lub epoksydem

- jakoé¢ powloki poliuretanowe] zgodna z obowigzujacymi normami Grubosé powloki min.
1,5mm. Przyczepnosé poliuretanu do podloza min, 5 N/mm?, Wytrzymalo$é na rozciaganie 25
N/mm?. Wykonanie powloki metoda odérodkowa

- zewnetrzna powloka cynkowa powinna spelnia¢ warunek min. 130 g cynku na 1m? powloki.
Wykonanie powloki w tuku elektrycznym (metoda plazmowa)

- grubos¢ bitumicznej warstwy zabezpieczajacej powloke cynkowa min. 70 pm

- grubo$é poliuretanowej warstwy zabezpieczajace] powloke cynkowa min. 0,940,1 mm

3. Ustalenia dodatkowe:

- w przypadku rozwigzan niestandardowych klase rur oraz powloki ochronne nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ w ZWiK

- zkcza inne niz standardowe nalezy kazdorazowo uzgodnié¢ w ZWiK

- zastosowanie rur kalibrowanych lub niekalibrowanych i ich procentowy udziat nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ w ZWiK na etapie projektu.

4, System polaczeniowy z ksztaltek zeliwnych nalezy dostosowaé do przyjetego rozwiazania
materiatowego rury i uzgodni¢ na etapie projektu ze ZWiK

Wytvezne projektowania | wykonawstwa sieci, urzqdzed | obiekidw wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladow technicznych, ZWiKk Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.



11

Rury wodociagowe PE

1. Certyfikaty i dokumenty
- ISO 90601 lub 9002
- Atest higieniczny PZH
- Deklaracja zgodno$ci producenta
- Karta katalogowa

2. Rozwiqzania materiatowe i technologiczne

- rury powinny byé produkowane w catoécl z surowca I gatunku bez suroweéw witdrnych; surowiec
uzyty do produkeji rur powinien posiadac certyfikat ISO 9001 lub 9002

- tury w catodei w kolorze niebieskim lub czarmmym z niebieskim paskiem

- wytrzymato$¢ rur odpowiednio PN101PN12,5

- ksztaltki polaczeniowe wykonywane metoda wiryskowa winny byé wykonane z tego samego
materiatu co rura '

- nalezy stosowac jednolity system ksztaltek

- do érednicy Dz. 63mm stosowaé rury PE 80 SDR 11

- powyzgj srednicy Dz. 63 mm  stosowac rury PE 100 SDR 17

Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego

1. Certyfikaty i dokumenty

- IS0 9001

- Atest higieniczny PZH

- Deklaracja zgodnosci producenta zgodnie z PN-EN 545
- Karta katalogowa

2. Rozwigzania materialowe i technologiczne
- ksztaltki z zeliwa sferoidalnego o parametrach zgodnych z PN-EN 545 dostosowane do klasy rur (w
standardzie podstawowym K9 (K40)
- ksztattki wykonane jako monolityczne odlewy z zeliwa sferoidalnego min. GGG 40
- system polaczeniowy z ksztaltek zeliwnych nalezy dostosowaé do przyjgtego rozwiazania
materiatlowego rury
o do rur z powlokami poliuretanowymi nalezy stosowaé ksztaltki z powlokami poliuretanowymi
lub epoksydowymi
o do rur z wewnetrznymi powtokami cementowymi nalezy stosowal ksztattki z powlokami
poliuretanowymi, epoksydowanymi oraz z wewngtrznymi powlokami cementowymi.
- ksztattki kielichowe z uszczelnieniami elastomerowymi typu TYTON/STANDARD z certyfikatami
dopuszczeniowymi
- ksztaltki kolnierzowe uszczelnione za pomoca uszezelki plaskiej elastomerowe]j z wikiadka stalowa —
wymagania okre$lone w normie PN-EN 681-1 z komierzami owierconymi zgodnie z normg PN-EN
1092-2
- powloki ochronne:
»  Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego z powloka wewnetrzng poliuretanows o jakosci zgodnej
z obowiazujacymi normami. Grubo$é powtoki min. 1,5mm. Przyczepnosé powloki do podloza
min. 5 N/mm?. Wytrzymalosé na rozciaganie 25 N/mm?®. Poliuretan dopuszezony do kontaktu z
woda pitna. Grubosé powtoki poliuretanowej zewnetrznej min. (,9+0,1 mm
»  Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego z powloka wewnetrzng i zewnetrzng z proszkowego
lakieru epoksydowego. Grubos$é powloki min. 250 um naktadanej w temp. 200 °c

Wytyezne projektowania i wykonawstwa siect; urzadzeri i obiektow wod. -kan.
Wymagania w zakresie przegladéw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzeione.
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» Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego z powloka wewnetrzng cementowq, zewnetrznie z
lakieru bitumicznego Iub epoksydowego. Jakos¢ powiokl cementowej i jej grubos$é zgodna z
obowiazujacymi normami. Grubos¢ zewngirznej powloki min. 120 pm

3. Ustalenia dodatkowe:

- w przypadku rozwiazan niestandardowych ksztaltki oraz powloki ochronne nalezy kazdorazowo

uzgodni¢ w ZWiK

- potaczenia niestandardowe nalezy kazdorazowo uzgodnié w ZWiK

Ksztaltki elektrooporowe i doczotowe z PE
1. Certyfikaty i dokumenty:
- IS0 %001 lub 9002
- Atest higieniczny PZH
- Deklaracja zgodnos$ci producenta
- Karta katalogowa

2. Rozwiqzania materiatowe

- ksztaltki wykonane z polietylenu PE 100

- ksztattki powinny by¢ produkowane w catosei z surowea I gatunku bez surowedw wiornych

- surowce uzywane do produkcji powinny posiadaé certyfikat [SO

- ksztahiki w kolorze czamym

- producent powinien produkowaé pelny asortyment ksztaltek dla zapewnienia jednolitego systemu
potgczen

- wytrzymalo$¢ cisnienia ksztaltek PN 16.

Nawiertka na rurociag PE

1. Certyfikaty i dokumenty

~ IS0 9001 lub 5002

—  Atest higieniczny PZH

— Deklaracja zgodnoéci producenta
— karta katalogowa

2. Rozwigzania techniczno-materiaiowe

- nawiertka wykonana w catosci z PE 100 z elementami ze stali nierdzewnej 1 mosiadzu

- nawiertka powinna posiadaé zawér odcinajacy z wyprowadzeniem do powierzchni terenu

- nawiertka powinna posiada¢ po zgrzaniu z rura mozliwo$¢ samonawiercenia

- nawiertka powinna by¢ wyposazona w zawor katowy z frezem

- trzpien ze stali nierdzewnej, gwint walcowany, w strefie O-ringowej polerowany

- nawiertka powinna pozwalaé nawiercaé rurociggi pod ci$nieniem 16 bar.

- trzpien Iaczacy teleskopowy ruchomy oryginalny danego producenta nawiertki

- skrzynka zasuwowa duza z deklem zeliwnym typu cigzkiego. Obudowa z zeliwa lub z polietylenu
(jezeli z polietylenu to HDPE o wytrzymalosci na temperature +200°C, podstawa pod skrzynke
7 polietylenu HIDPE przenoszaca obcigzenie 40 T).

Wytyczne projektowania | wykonawstwa sieci, urzqdzen i obiekicw wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladéw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Nawiertka na rurocigei PVC, stal. zeliwo, AC
L3
1. Certyfikaty i dokumenty
- IS0 9001 tub 9002
- Atest higieniczny PZH
- Deklaracja zgodnodci producenta
- Karta katalogowa

2. Rozwiqzania techniczno-materiafowe

- wszystkic elementy zeliwne powinny byé pokryte proszkiem epoksydowym grubosé

powitoki ochronnej min. 250 pm

- korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum GGG 40

- kablak (obejma, tasma) na rure stalowa, zeliwna, AC - wykonane wylacznie ze stali
nierdzewnej z izolujaca podkiadka gumowa

- kablagk (obejma) na rurg PCW - z zeliwa sferoidalnego min. GGG40 1ub z PCW, PP, PE
wyposazony w przekladke gumowa

- elementy laczace korpus z kablakiem wykonane ze stali nierdzewne;j

- korpus zaworu katowego wykonany z mosiadzu prasowanego ewentualnie z plastiku
(polyoxymethylen) - nie dopuszcza si¢ innych wykonan materialowych.

- korpus zaworu prostego (zasuwa odcinajaca) do poziomego nawiercania wykonany z

mosiadzu prasowanego tub plastiku (polyoxymethylen) lub zeliwa sferoidalnego minimum

GGG 40 _

- ochrona antykorozyjna korpusu zaworu prostege za pomoca fluidyzacyjnego spiekania

powloki z proszkéw epoksydowych lub EKB, grubosé powloki ochronnej min. 250 pm,

temperatura stapiania proszku zywicy epoksydowej 200 ’C

- wrzeciono zaworu katowego i zaworu prostego wykonane ze stali nierdzewnej, gwint

walcowany, w czesci uszczelniajace] wrzeciono polerowane

- zawor katowy oraz zawor prosty, winien posiada¢ minimum 2 gtéwne oringi

- gwint zawort katowego prosty (cylindryczny)

nie dopuszcza si¢ stosowania zaworow zamykajgcych ¢wieréobrotowych

zawOr w miejscu potaezenia z opaska uszczelniony za pomoca oringu

- montaz zaworu w opasce winien umozliwiac regulacje zaworu wzgledem osi rurociggu

- w przypadku zawordw katowych wykonanych z mosigdzu glowica zaworu powinna by¢
zabezpieczona przed wykreceniem

- zawodr 1 zasuwka zamykany w prawa strong

- konstrukcja nawiertki winna umozliwia¢ dokonanie nawiercenia rurociagu pod ci$nieniem

wody 16 bar przy pomocy aparatu nawiercajacego

- nawiercanie rurociagu aparatem nawiercajagcym odbywaé sie bedzie poprzez zawér katowy

w przypadku zastosowania zaworu mosieznego, (przy rurach AC stalowych 1 zeliwnych) lub

przy pomocy frezu nawiercajacego (rury PE 1 PCV), a przypadku zaworéw z

polyoxymethylenu wiercenie odbywa si¢ poprzez opaske gérng (siodetko), kidra musi by

wyposazona w element zamykajacy (lizak)

- trzpien taczacy teleskopowy ruchomy oryginalny danego producenta nawiertki

- w sklad kompletnej nawiertki wchodza nastepujace elementy:

a) opaska gdrna oraz dolna (siodetko plus obejma, kablak)

b) zawdr katowy lub prosty

¢) trzpien teleskopowy oryginalny producenta nawiertki

i

Wynyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzgdzer: i obicktow wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladiow fechnicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zasirzezone.
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Zasuwa kohierzowa

Certyfikaty i dokumenty

ISO 9001 1ub 9002

Deklaracja zgodnosei producenta
Atest higieniczny PZH

Karta katalogowa

Rozwiqzania materiatowe

obudowa i glowica wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40

opcjonalnie obudowa 1 glowica monolityczna jednocze$ciowa z zeliwa sferoidalnego minimum
GGG-40

ochrona antykorozyjna obudowy i glowicy za pomocg powlok z proszkéw epoksydowych.
Grubo$¢ powloki ochronnej min. 250 pm. Temperatura stapiania proszku zywicy epoksydowej
+200°C

korpus zamykajacy (serce, klin) wykonany z zeliwa sferoidalnego minmimum GGG-40
z nawulkanizowana powtoka (wewnetrznie 1 zewnetrznie) z EPDM lub NBR

opcjonalnie korpus zamykajacy (serce, klin) wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40
z ochrona antykorozyjng jak wyzej, uszczelnienie pomiedzy klinem a obudowa za pomoca
uszezelnien  clastomerowych trwale polaczonych z  konstrukcja klina z  elementéw
zabezpieczonych antykorozyjnie

wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym. W czgdei uszezelniajacej wrzeciono
polerowane

kostka zasuwowa mosiezna kuta oszlifowana bez ostrych krawedzi

przelot zasuwy prosty bez gniazda

zasuwa powinna posiadaé¢ minimum 2 gléwne O-ringi

O-ringi wykonane z EPDM lub NBR pod warunkiem, ze produkt ten posiada aktualny atest
Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy do stosowania do kontaktu z woda pitna.

gwint w glowicy, w ktora wkrgcona jest tuleja uszczelniajaca wrzeciona (mosig¢zna), musi by¢
odseparowany od kontaktu z woda

opcjonalnie, uszczelnienie bez gwintowe, pomigdzy tuleja wrzeciona a obudows,
z zabezpieczeniem przed wysunigciem. Strefa uszezelniajaca w zabezpieczeniu antykorozyjnym
jak wyzej

$ruby laczace korpus z glowicg ze stali nierdzewnej lub stalowe ocynkowane z zabezpieczeniem
przed penetracja wody lub polaczenie korpusu z glowicag w systemie bez $rubowym
Z zapewnieniem szczelnosei 16 bar

zabezpieczenie przed korozjg oraz dostegpem wody gruntowej do tbdw srub Iaczacych glowice =z
korpusem, poprzez ich zalanie masa plastyczna na goraco (jezeli takie polaczenie przewiduje
konstrukcja zasuwy) :

kolor zasuwy niebieski

trzpief taczacy teleskopowy ruchomy oryginalny danego producenta zasuwy

Stosowaé zasuwy Kkolnierzowe dlugie F-5. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig
stosowanie zasuw kolierzowych krétkich F-4, ktérych zastosowanie bedzie wymagalo
kazdorazowego uzgodnienia w ZWiK.

Wytyezne projekfowania | wykonawstwa sieci, urzqdzen i obiektow wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladéw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzeione.
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‘Przepustnice
1. Certyfikaty i dokumenty g
- ISO 9001 lub 9002

- Atest higieniczny PZH

- Deklaracja zgodnosci producenta

- Karta katalogowa

2. Rozwiqzania materiaiowe
korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40

- tarcza zamykajaca wykonana j.w. lub ze stali nierdzewnej

- uszczelnienia O-ringowe oraz profilowe wykonane z EPDM lub NBR

- walek strony napedowej oraz walek strony luZnej wykonany ze stali nierdzewnej

- walki powinny by¢ utozyskowane

- uszczelnienie pomiedzy korpusem a tarcza zeliwng za pomocy uszczelki profilowej z EPDM lub
NBR

- uszezelnienie pomigdzy korpusem a tarcza ze stali nierdzewnej za pomoca pelnej powltoki EPDM
lub NBR (nawulkanizowanej na korpusie wewnatrz)

- ochrona antykorozyjna korpusu i tarczy zewnatrz i wewnatrz za pomocg proszkoéw epoksydowych
o grubosei powtoki min. 250pm

- trzpien Iaczaey teleskopowy oryginalny producenta przepustnicy

- skrzynka zasuwowa duza z deklem zeliwnym typu ciezkiego. Obudowa z zeliwa lub z polietylenu
(jezeli z polietylenu to HDPE o wytrzymatoéci na temperature +200°C, podstawa pod skrzynke
z polietylenu HDPE przenoszaca obcigzenie 40 T).

Hydrant p.poz. nadziemny

1. Certyfikaty i dokumenty

- ISO 9001 lub 9002

- Deklaracja zgodno$ei producenta

- Certyfikat dopuszezenia do stosowania w ochronie p. pozarowej wydane przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie

- Atest higieniczny PZH

- karta katalogowa

2. Rozwigzania materialowe

- hydrant w wykonaniu zabezpieczajacym przed wyplywem wody w przypadku jego zltamania

- korpus (kolumna) i glowica hydrantu wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 pokryty
wewnglrz i na zewnatrz proszkiem epoksydowym o grubodci powloki min. 250 pm W czedei
nadziemnej dodatkowa powloka poliestrowa zabezpieczajaca przed dziataniem promieni UV

- opcjonalnie korpus wykonany ze stali nierdzewnej, glowica z odlewu aluminiowego lub z zeliwa
sferoidalnego w powlokach ochronnych jak wyzej, stopa (cz¢éé podziemna z zmaknieciem) z
Zeliwa sferoidalnego w powtokach ochronnych j.w.

- hydrant z obrotowa glowica lub korpusem

- zlacza do wezy typu STORZ szt.2

- glowica zamykajaca dostosowana do kluczy normatywnych shuzb p.poz.

- zawdr napowietrzajacy umieszczony w glowicy hydrantu

- uszczelnienia hydrantu typu O-ring

- czop spustowy z tworzywa sztucznego lub materiatow niekorozyjnych

Wytyezne projektowania | wykonawstwa sieci, wrzqdzen | obicktow wod. -kan.
Wymagania w zakresie przegladéw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone,
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- odwodnienie powinno dziataé tylko przy pelnym zamknigciu hydrantu. W polozeniach
posrednich odwodnienie ma by¢'i szczelne, Czas odwodnienia czgéei nadziemnej min.
1 metr/minute

- wrzeciono i trzpien uruchamiajacy ze stali nierdzewnej. Gwint walcowany w czesei
uszczelniajacej, szlifowany

- kostka (nakretka) wrzeciona mosig¢zna, wykonana metoda prasowania

- $ruby laczace ze stali nierdzewnej A2-70, nakretki A4-80.

- W hydrantach z zeliwa sferoidalnego tuleja uszczelniajaca wizeciona wykonana z mosigdzu.

- stozek zaworu zamykajacego z zeliwa bialego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony przed
korozja z nawulkanizowana warstwa tworzywa sztucznego dopuszezonego do kontaktu z woda
pitng

- Napisy na glowicy i kolumnie jezyku polskim

- Kolor hydrantu - czerwony

Uwaga:
W przypadku nowych inwestycji i remontéw lokalizacj¢ hydrantéw nadziemnych nalezy
uzgodnié z rzeczoznawcg zabezpieczen pozarowych.

Hydrant p.poz. podziemny

3. Certyfikaty i dokumenty

- ISO 9001 Iub 5002

- Deklaracja zgodnosci producenta

- Certyfikat dopuszczenia do stosowania w ochronie p. pozarowej wydane przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie

- Atest higieniczny PZH

- karta katalogowa

4. Rozwigzania materiatowe

- obudowa i glowica wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40

- ochrona antykorozyjna obudowy i glowicy; wewnatrz emaliowane lub powloka z proszkow
epoksydowych. Grubo$¢ powloki ochronnej min. 250 pm.

- stozek zaworu zamykajacego z zeliwa bialego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony przed
korozja z nawulkanizowana warstwa tworzywa sztucznego dopuszczonego do kontaktu z woda
pitna

- czop spustowy wykonany z tworzywa sztucznego lub materiatow niekorozyjnych

- odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy pelnym zamknieciu hydrantu. W polozeniach
posrednich odwodnienie ma by¢ szczelne

- wrzeciono i trzpien uruchamiajacy ze stali nierdzewnej. Gwint walcowany w czgéei
uszczelniajacej szlifowany

- na zewnatrz powloka z proszkéw epoksydowych

- hydrant powinien posiada¢ minimum 2 gtéwne O-ringi umieszczone w tulei mosieznej.

- hydrant powinien posiada¢ deflektor zanieczyszczen oraz zamknigcie pierScieniowe czgsci
wylotowej

- $ruby taczace ze stali nierdzewnej

- hydrant powinien posiadaé ochraniacz czworokatny wrzeciona

- skrzynka hydrantowa z deklem zeliwnym typu cigzkiego. Obudowa z zeliwa lub polietylenu
HDPE o wytrzymalosci na temperaturg +200°C, podstawa pod skrzynke z polietylenu HDPE
przenoszaca obcigzenie 40 T.

Wytyczne projekiowania i wykonawstwa sieci, urzgdzen i obiekidw wod. -kan.
Wymagania w zakresie przegladsw technicznych. ZWiK Sp. z v.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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L5, Wyinizgania wykonawcze do montaiu rurociggow PE
[
1. Ocenie zgrzewu doczolowego podlega:
a) pomiar parametrow geometrycznych zgrzewu
b) ogledziny wyptywki $cigtej z powierzchni zgrzewanych rur
¢) badanie niszczace polegajace na skreceniu $cietej wyplywki i probie jej rozerwania

0 rysunek nr ] przedstawia wymiary podlegajace kontroli. Kryteria oceny sa nastepujace:
" K>0
» V — przesunigcie §cianek nie moze przekraczaé 10 % grubosei $cianki e
* B — szeroko$¢ wyplywki powinna posiadaé wartos¢ B>0,7 gruboéei $cianki rury e
= ¢ — grubo$é $cianki rury

ﬁ; T
)

rys. nr 1

Minimalna i maksymalna szeroko$§¢ wyplywki winna odpowiadaé wartosciom:
B>0,7e

Jezeli ktorykolwiek z parametréw wyplywek nie miesei sig w ustalonych granicach nalezy
wykona¢ nowy zgrzew.

ZWiK Sp. z o.0. wymaga stosowania do zgrzewania doczolowego wylacznie
zgrzewarek z automatycznym procesem zgrzewania z wydrukiem parametréw zgrzewania.
Zgrzewarka powinna mie¢ wazng kalibracje.

2. Qcenie zgrzewu elektrooporowego podlega:
a) ogledziny zamontowane] ksztatki elektrooporowej oraz osiowosci zamontowanych
w niej przewoddw wodociagowych
b) sprawdzenie czy jest prawidtowa wyplywka kontrolna

Wytyezne projeltowania | wykonawstwa sieci, urzqdzen i obiekiow wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladdw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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1.6. Wymaganiq Hodatkowe dla wykonawcdw (inwestoréw) sieci wodociggowej

Przed przystapieniem do budowy nowych sieci wodociggowych nalezy powiadomié o tym
ZWiK Sp. z o.0.

Do oznakowania sieci wodociggowej stosowaé tagme lokalizacyjng z wkladka stalowa
Taczona na zaciski, kt6ra nalezy wyprowadzié do skrzynek zasuwowych,

Obudowy zasuw zaopatrzyé w komory odwodnieniowe wykonane z rur PVC Dz, 160 mm
o dtugosci 0,5 m.

W terenie nie urzadzonym uzbrojenie sieci nalezy obrukowaé lub obetonowad min.
1,2x1,2 m.

Wodociag uktadaé na rzednej proj ektowanej.

Nowo budowane sieci wodociagowe nalezy zglosié do przegladu technicznego w stanie
odkrytym.

Przeglad kofcowy sieci wodociggowych sieci budowanych wraz z przylaczami pod
nadzorem pracownikow ZWiK moze nastapi¢ po catkowitym zagospodarowaniu terenu.

Wilaczenie i wylaczenie wody wykonuje tylko i wylacznie ZWiK Sp. z 0.0.
Nawiercenia do istniejacych wodociagéw wykonuje wyltacznie ZWiK Sp. z 0.0.

Weinke do wodociagu na tréjnik moze wykona¢ wykonawea po uzyskaniu protokotu
z przegladu kompletnosci materiatu i uzgodnieniu terminu wylaczenia wody z ZWiK Sp.
Z 0.0.

Wykonany wodociag wlacza do eksploatacji ZWiK Sp. z ..

Odbiér odwodnien magistral nalezy dokonaé z Wydzialem Gospodarki Sanitarnej ZWiK
Sp. z 0.0.

- Operat  geodezyjny powinien uwzgledniaé obce  uzbrojenie krzyzujace sic

z wykonywanym wodociagiem. Wodociagi wylaczone z eksploatacji powinny byé
0znaczone na mapie powykonawczej zasadniczej stowem ‘nieczynny’.

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzer i obiekicw wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladow techniczrych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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L.7. Wymagane dokumenty do przegladu sieci wodociggowej

1. Decyzja o pozwoleniu na budowe (ksero).

2. Dokument stwierdzajacy przygotowanie zawodowe do wykonywania samodzielnych
funkeji w budownictwie, uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w zakresie
instalacji i sieci sanitarnych (ksero).

2a} wraz z zaswiadczeniem z Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.,
3. 1 egz. oryginalnych warunkéw technicznych podiaczenia do miejskiej sieci (do wgladu)
4. 1 egz. oryginalnej karty informacyjnej odbiorcy do warunkéw

5. 1 egz. projektu budowlano-wykonawczego oryginalnie uzgodnionego przez ZWiK Sp.
z 0.0. podpisanego przez kierownika budowy.

6. 3 egz. rysunku powykonawczego wybudowanej sieci wodociggowe;.

7. 3 egz. kopii mapy zasadniczej z pieczatka o wpisie do zasobow MODGIK. W przypadku
inwestycji realizowanej na zlecenie ZWiK Sp. z 0.0. - 5 egz. kopii mapy zasadniczej
z pieczatka o wpisie do zasobdéw MODGIK.

7a. Oswiadczenie wykonawcey prac geodezyjnych o zgodnosci inwentaryzowanej trasy
z projektem technicznym wraz z ewentualnym szkicem rozbieznosei
8. 1 egz. szkicu polowego.

9. 1 egz. wykazu wspolrzednych dotyczacych elementéw sieci  przylaczy wodociggowych w
formie elektronicznej zapisane w pliku tekstowym (do 5 punktéw dopuszeza sie w formie
papierowe]).

10. Dowdd wplaty za nawiercenie rurociggu.

11. Dowod wplaty za ryczattowy pobdr wody do celéw prukania sieci

12. Wynik badania wody wykonany przez upowaznione laboratorium.

13. Protoké! odbioru nawierzchni jezdni po robotach drogowych z Urzedu Miejskiego.
14. Lista zgrzewow (prowadzona na biezaco — do wgladu na budowie).

15. Protokoly zgrzewdw (wypetnia zgrzewacz).

16. Karty kontrolne zgrzewania doczolowego (wypelia inspektor nadzoru w obecnosci
kierownika budowy 1 w czasie wykonywania zgrzewdow).

17. Karty kontrolne zgrzewania elektrooporowego.
18. Ksero aktualnych uprawnien zgrzewacza.

Dokumentv dotyczace stosowanych materialdw

19. Atesty higieniczne na materialy wydane przez PZH.

20. Dokumenty atestacyjne (wyrob oznakowany znakiem budowlanym — symbol B):
20a) certyfikat na znak bezpieczenstwa (jezeli wyrdb tego wymaga na podstawie
odrebnych przepisow),
20b) deklaracja zgodnosei producenta wyrobu z PN lub aprobatg techniczna.

21. Certyfikat ISO 9001 Iub 9002
22, Specyfikacja dostawey rur.

Wytyezne profektowania i wykonawstwa sieci, urzqdzen i obiektow wod,-kan,
Wymagania w zakresie przegladdw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszellie prawa zastrzezone.
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1.8. Wymagane dokumenty do przegladu przytacza wodociggowego

. Dokument stwierdzajacy przygotowanie zawodowe do wykonywania samodzielnych

funkcji w budownictwie, uprawnienia do kierowama robotami budowlanymi w zakresie
instalacii i sieci sanitarnych (ksero) wraz z zaswiadczeniem z Okrggowej Izby Inzynier6w
Budownictwa.

. 1 egz. oryginalnych warunkéw technicznych (do wgladu) wraz z kartg informacyjng

odbiorcy, wydanych przez ZWiK Sp. z 0.0.

. 1 egz. projektu budowlano-wykonawczego oryginalnie uzgodnionego przez ZWiK

Sp. z0.0.

. 4 egz. rysunku powykonawezego przyltacza.
. 3 egz. kopii mapy zasadniczej z pieczatka o wpisie do zasobow MODGIK.
. 1 egz. szkicu polowego.

. 1 egz. wykazu wspdtrzednych dotyczacych elementéw przylaczy wodociagowych na

dyskietce (do 5 punktéw dopuszeza sie w formie papierowe;)).

. Dowod wplaty za oznakowanie tabliczka informacyjna (w przypadku gdy tabliczke

wykonuje ZWiK Sp. z 0.0.).

Dowdd wplaty za nawiercenie.

10. Dla przytaczy powyze) @ 63:

a) protokoly zgrzewow,

b) lista zgrzewow,

¢) ksero aktualnych uprawnien zgrzewacza,
d) atest higieniczny PZH,

¢) dokumenty atestacyjne,

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzqdzen i obiektow wod.-kan.
Wymagania w zakresie przeglgdow technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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LISTA ZGRZEWOW 5
BUDOWA, WODOCIAG, ULICA:
USYTUOWANIE NR RODZAJ NR | NREARTY
SZKIC TRASY ZGRZEWU | ZGRZEWU | ZGRZEWU | UPRAWNIEN | KONTROLNEJ
mb trasy ZGRZE-
WACZA

C - doczolowe

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzeri | obiektéw wod. -kan.

Wymagania w zakresie przegladdw technicznych,

ZWiK Sp. z 0.0, Wszellkie prawa zastrzezone.
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KARTA KONTROLNA

DLA ZGRZEWANIA DOCZOLOWEGO NR...........

------------

INWESTOR: oo es e sesesesenssenenemeons NR KOLEINY ZGRZEWU: oo
WY K ONAWCA oo e s eeeees e eeeteee e e ee s ee s s eesseean

OPERATOR (ZGRZEWACZ) NR UPRAWNIEN
SREDNICA RURY

PRODUCENT RUR/KSZTALTEK

NR BADANIA KWALIFIKACYJNEGO IGNiG

PRODUCENT ZGRZEWARKY TYP

NR ZGRZEWARKI

DATA KALIBRACIJI

FIRMA KALIBRUJACA

DANE TECHNOLOGIE ZGRZEWANIA

TEMPERATURA ZGRZEWANIA
(powierzchni plyty grzejnej) [OC]

DOCISK PODCZAS OGRZEWANIA WSTEPNEGO DO UZYSKANIA
WYPLYWKI 2 mm [bar]

CZAS DOGRZEWANIA [sek]
CZAS USTAWIENIA [sek]
DOCISK PODCZAS ZGRZEWANIA [bar]

CZAS ZGRZEWANIA [ CHEODZENIA [min]

DLAURZADZENIA Z
AUTOMATYCZNA
REJESTRACIA PROCESU
ZGRZEWANIA
MIEJSCE NA WKLEJENIE
WYDRUKU

Wytyezne projektowania i wykonawstwa sieci, urzqdzen [ ohiektow wod.-kan.

Wymagania w zakresie przegladéw technicznyeh. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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KARTA KONTROLNA y
DLA ZGRZEWANIA ELEKTROOPOROWEGO NR.....ccovvernivninane
INWESTOR: oot eeeertraesen e raaesranerenons NR KOLEINY ZGRZEWU: ...............
WYKONAWC A oo eerrreesiibassis s e sse s reeesaaeessaness
OPERATOR (ZGRZEWACZ) NR UPRAWNIEN
SREDNICA RURY
PRODUCENT RURY NR BADANIA
KWALIFIKACYINEGO IGNiG:
NAZWA ELEKTROKSZTALETKI
I WYMIARY
PRODUCENT ELEKTROKSZTALTKI NR BADANIA
KWALIFIKACYINEGO IGNiG:
PRODUCENT ZGRZEWARKI/ TYP
NR ZGRZEWARKI
DATA KALIBRACII
FIRMA KALIBRUJACA
DANE TECHNOLOGIE ZGRZEWANIA
NAPIECIE ZGRZEWANIA [V] DLA URZADZENIA Z
AUTOMATYCZNA
REJESTRACIA PROCESU
CZAS ZGRZEWANIA [sek] ZGRZEWANIA
MIEISCE NA WKLEJENIE
OCENA WIZUALNA ZLACZA WYDRUKU
| B & L
1011153 ¢:170) oSO VRSO SR OOU O OO Inspektor nadzorti....vveveinceniicniinis e
Kierownik roboti....ccviieeiriencernreer e

Wytyezne projektowania | wykonawstwa sieci, urzqdzen i obiektéw wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladéw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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IT1. KANALIZACJA :
1. WYMAGANIA JAKOSCIOWE MATERIALOW STOSOWANYCH DO BUDOWY
KANALIZACJI

1.1. Kanalizacja grawitacyjna
1.1.1. Sie¢ kanalizacji sanitarnej

A. Kanaly i przylacza
Kanaty sanitarne do ¢ 600 mm nalezy projektowaé z rur kamionkowych kielichowych
glazurowanych (wg PN EN 295), zeliwa sferoidalnego, rur litych PVC (wg PN EN 1401-
1) lub rur litych z polipropylenu (PP) (wg PN EN 1852-1). W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si¢ na sieciach rozdzielezych rury z zywic poliestrowych wzmacnianych
widknem szklanym z wypetniaczami mineralnymi (piasek kwarcowy).

B. Kolektory

Kolektory sanitarne powyzej @ 600 mm nalezy projektowaé z rur kamionkowych
kielichowych glazurowanych (wg PN EN 295), zeliwa sferoidalnego lub z zywic
poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym z wypeliaczami mineralnymi (piasek
kwarcowy).

Kolektory sanitarne projektowane z rur z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem
szklanym z wypelniaczami mineralnymi (piasek kwarcowy) kazdorazowo nalezy
uzgadniaé na etapie wstgpnym w ZWiK Sp. z o.0.

1.1.2. Sie¢ kanalizacji ogélnosplawnej

A. Kanaly 1 przylacza
jak wpkt. 1.1.1. A.

B. Kolektory
Kolektory ogélnosptawne powyzej @ 600 mm nalezy projektowaé z rur jak w pkt. 1.1.1.B.
lub z betonu, zelbetu, polimerobetonu dla kanaléw o profilach specjalnych,

1.1.3. Sie¢ kanalizacfi deszczowej

A. Kanaly
Kanaty deszezowe do & 600 mm nalezy projektowaé z rur betonowych, zelbetowych,
kamionkowych kielichowych glazurowanych (wg PN EN 295), rur PVC (wg PN EN 1401-
1) lub rur polipropylenowych (PP) (wg PN EN 1852-1).

B. Przylacza
Nalezy projektowa¢ z rur kamionkowych kiclichowych glazurowanych (wg PN EN 295),
rur PVC (wg PN EN 1401-1) lub z rur polipropylenowych (PP) (wg PN EN 1852-1).

C. Kolektory
Kolektory deszczowe powyzej @ 600 mm nalezy projektowaé z rur betonowych,
zelbetowych, kamionkowych kielichowych glazurowanych (wg PN EN 2953),

Rury kanalizacyjne z kamionki

Rury kamionkowe kielichowe co najmniej wewnatrz glazurowane z fabrycznie
wmontowana uszczelkg produkowane zgodnie z normg PN-EN 295, Wytrzymatosé rur
powinna wynika¢ z obliczen statycznych wykonanych przez projektanta lub producenta
1 zaakceptowanych przez projektanta.

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzgdzer i obiekiow wod. -kan.
Wymagania w zakresie przegladdw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone,
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Polaczenia ze $cianami studni betonowych za pomocg uszezelek lub kréécow dostudziennych
oraz kr6écéw przystudziennych zgodnie z wytyeznymi producénta rur.

Polaczenia ze studniami z tworzyw sztucznych za pomoca elementéw przejsciowych
z tworzywa na kamionkg oraz krééedw przystudziennych.

System musi obejmowaé ksztaltke umozliwiajaca wykonanie wilaczenia na tzw. “oczko™
(siodetko) do kanatu glownego. Zakres srednic whaczenia DN150+DN200.

Rury kanalizacyjne z betonu. zelbetu

Przy projektowaniu kanalizacji zewnetrznej z rur jw. nalezy stosowaé caly system
z betonu, zelbetu — rury bez stopki i ksztaltki o polaczeniach kielichowych 7z uszczelka
gumowa EPDM montowang fabrycznie, o wytrzymatogci mechanicznej na zgniatanie min. 75
kN/m dla srednicy nominalnej 300 mm, zwigkszajaca si¢ w miarg wzrostu érednicy rury lub
ksztaltki. Beton do produkcji systemu klasy min. B45, wspdlczynnik nasiakliwodei rur
max.0,08 I/m* przy podeisnieniu od 0 do 2,5 bar. Polaczenia z rurg betonows, (tzw. ,,oczko™)
za pomocg gumowych zlacz rurowych z gumy syntetycznej o twardosci 40 =5 IRHD Iub
poprzez przylacze siodtowe.

Rury kanalizacyjne z zeliwa sferoidalnego

System rur i ksztattek kohlierzowych z zeliwa sferoidalnego — zeliwo sferoidalne min.
GGG40 zewngtrznie ocynkowane i z powloka bitumiczna; wewngtrz z powloks z cementu
glinowego lub poliuretanows. Uszezelnienie rur za pomocy elastomerowej uszczelki. System
rur i ksztattek, powtoki wewnetrznej, uszezelki zgodne wymaganiami z norm EN 598 i 681-1.

Rury kanalizacyine z polimerobetonu

Rury powinny charakteryzowaé sie nast¢pujgcymi parametrami: wytrzymatosé
materiatu: na $ciskanie 80-150 [N/mm?]; na zginanie 18-25 [N/mm’}; na rozcigganie 10
[N/mm?]; gestosé 2,3 glem?; odpornoé¢ chemiczna pH 1-10; odpornosé na zarysowania po
100 000 obciazen < 0,5 mm; chropowatos$é powierzchni wewngetrznej < 0,1 mm.

Rury kahalizacyjne zPVC

W projektowaniu i wykonawstwic kanalizacji zewnetrznej z PVC nalezy stosowaé
caly system z rur i ksztaktek o polaczeniach kielichowych z uszezelka gumowsa (EPDM, TPE),
lite (o jednowarstwowej strukturze $cianki), o powierzchni zewnetrznej gladkiej. Nalezy
stosowal rury o sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8 kN/m?. System ksztaltek do
srednicy @200mm (wlacznie) stosowaé o sztywnodei 4 KN/m?, powyzej tej srednicy o
sztywnosci obwodowej 8 kN/m?,

System musi obejmowaé ksztaltki przejéciowe do polaczen z rurami systemow z kamionki
1 betonu.,

Rury kanalizacyjne z polipropylenu (PP)

W projektowaniu i wykonawstwie kanalizacji zewnetrznej z polipropylenu (PP)
nalezy stosowaé kompletny system z rur i ksztaltek o polaczeniach kielichowych z uszczelka
gumows. Stosowac nalezy wylacznie rury gladkie lite (o jednowarstwowej strukturze $cianki)
z czystego polipropylenu zgodnie z norma PN EN 1852 o sztywnosci obwodowej min. SN 10.
W miejscach szczegdlnie obciazonych (torowiska, skrzyzowania . gléwnych ulic,
posadowienie kanatéw bardzo plytko lub bardzo gleboko), zaleca sie stosowanie rur o
sztywnosci obwodowe]j SN 16,

Wytyezne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzesi i obiektow wod —damn,
Wymagania w zakresie przegladéw technicznych. ZWiK 8p. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Rury kanalizacyjne z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym

Przy projektowaniu kanalizacji zewngtrznej z Jw. nalezy stosowaé caly system
wykonany z rur i ksztaltek o kompozytowej strukturze $cianki rur i ksztaltek na bazie zywic
poliestrowych i witkien szklanych z wypelniaczami mineralnymi (piasek kwarcowy)
o powierzchni zewnetrznej gladkiej, laczone za pomoca lacznikéw typu mufowego
z uszczelnieniem gumowym (EPDM, PUR). Sztywnod$¢ obwodowa nominalna min. 10000
N/m’. System musi obejmowaé ksztattki przejéciowe do potaczen z rurami systeméw PVC
i kamionki, beton, zelbet.

Dla wyzej wymienionych rur obowigzuje sztywno§¢ obwodowa nominalna wg I1S0.
UWAGA

Stosowane w drogach 1 ulicach o duzym natgzeniu ruchu rury wymagaja aprobaty
technicznej Instytutu Badawczego Drog i Mostow Warszawa (np. drogi wlotowe, wylotowe
z miasta, Srédmiescie) i wymagaja obliczen statycznych.

Producent systemu z rur kamionki, PVC, zeliwa sferoidalnego, zywic poliestrowych i
PP musi posiadaé aktualny certyfikat ISO.

Materiaty do budowy sieci kanalizacyjnych metodami bezwykopowymi wymagaja
indywiduainego uzgodnienia na etapie projektu budowlanego.

1.2. Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne nalezy projektowaé zgodnie z PN-B-10729. Studnie
kanalizacyjne w ulicach i na przykanalikach nalezy projektowaé w systemie z elementow
prefabrykowanych betonowych, zelbetowych, taczonych na uszczelnienie gumowe z gumy
syntetycznej. System musi sktadac si¢ z elementdw takich jak:

- kregi betonowe, elementy przejsciowe, plyty nadstudzienne, zwezki, fundamenty
z wykonanymi fabrycznie kinetami i przejSciami szezelnymi dla rur kanalizacyjnych
wymaganych jak w wytycznych; pier$cienie dystansowe pod zwienczenie studni. Kregi
betonowe i1 fundamenty wyposazone fabrycznie w stopnie ziazowe wg PN-64/H-74086.
System produkowany z betonu klasy min. B45, nasigkliwo$é max 4%, mrozoodporny (F-50).

Dia kanatu o przekroju powyzej 800 mm stosowaé komory prefabrykowane z betonu
o charakterystyce jw. lub wg projektu budowlanego konstrukcyjnego.

Dla kanalu o przekroju powyzej 800 mm i budowanego wg systemu kanalizacji
zewnetrznej na bazie zywic poliestrowych 1 widkien szklanych studnia kanalizacyjna ma
stanowi¢ monolit z kanalem przygotowany fabrycznie przez producenta jako ksztaitka,
zakonficzony pod zwienczeniem pierScieniem odcigzajacym i plyta nadstudzienna z betonu
o charakterystyce jw.

Studnie stawiane mna istniejacym kanale - fundament =z betonu jw. $ciany
fundamentowe z cegly klinkierowej petnej klasy min. 250, nasigkliwoéé max. 6%, pozostale
elementy wg systemu jw. Kineta kanalu gléwnego — material rodzimy (material, z kidrego
wykonany jest kanat); kinety boczne — beton jw.

L3. Wpusty

Osadnik nalezy projektowac z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych,
w tym element z otworem i przejéciem szczelnym dla podlaczenia przykanalika; beton klasy
min. 45, nasigkliwosci max. 4 %, mrozoodporny. Srednica osadnika max. 500 mm.

Wpusty deszczowe taczone do kanalizacji ogolnosptawnej musza byé wyposazone
w osadniki o glebokosci 0.5 m oraz na odplywie mieé zamontowane syfony odwrdcone
tukiem do gdry. Zwierciadio Sciekdw we wpuscie powinno by¢ na poziomie 1,2+1,4 m.

Wytvezne projektowania | wykonawsiwa sieci, urzqdzen i obiektdw wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladow technicznych. ZWiK Sp. z 0.0, Wszelkie prawa zastrzesone.
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W ulicach i drogach wpusty deszczowe klasy D400.
Dopuszcza sig stosowanie kratek wykonanych z zeliwa szarego oraz polimerobetonu jako
zwienczenie wpustéw ulicznych.
W przypadku przykraweznikowych kratek dopuszeza sig stosowanie klasy C250.

1.4. Zwieniczenin

1.4.1. Zwienczenia studni

Zwienczenia studni wykonywaé zgodnie z PN-EN 124 z Zeliwa lub z wypelnieniem
betonowym, z wkladka wygluszajaca. Stosowaé beton klasy min. B-45 (beton zgodny z
norma PN-EN 206-1). Srednica pokrywy wiazu @ 680 mm. Glebokosé osadzenia pokrywy
wiazu w korpusie min. 50 mm, wysokos¢ wiazu 150+10mm.
W ulicach i drogach stosowaé wlazy kanatowe klasy D400.

Wymagana deklaracja zgodnosci z norma jw.

1.4.2. Zwienczenia wpusiow

Zwieficzenia wpustow wykonywac zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa lub z polimerobetonu.
Giebokos¢ osadzenia kratki wpustu w korpusie min. 50mm.

- Wpusty uliczne koinierzowe klasy D400 o wymiarach 620x420mm mocowane luzno i na
zawiasie

- Wpusty uliczne kolierzowe bez kolnierza z jednej strony do zabudowy przy krawezniku
klasy C250 o wymiarze 620x420mm mocowane luzno 1 na zawiasie

- W przypadku jednostronnego odwodnienia ulicy 1 przy duzym spadku terenu nalezy
stosowaé wpusty mocowane na zawiasie o wymiarach 530x500 (x10)ymm kiasy D400.

Wymagany certyfikat zgodnosci z norma jw.

1.5. Weinki do kanalow ulicznych

Wihaczenie do istniejacych kanaléw projektowad poprzez studnie kanalizacyjna
{projektowana zgodnie z wymogami niniejszych wytycznych), na tzw. ,,oczko” lub za
pomocy trojnika. Nawiert otworu {,0czko™) do kanalu wykonaé wiertnica z wiertlem
koronowym 1 zastosowaé uszczelnienie gumowe rurowe lub zamontowaé przylacze siodltowe
(ksztattki zgodnie z systemem jak dla catej projektowanej sieci kanalizacyjnej).

1.6. Wytyczne do projektowania pompowni sciekow i rurociqgow tlocznych

1.6.1. Dobdr pomp

Pompy powyzej 10 kW musza by¢ wyposazone w czujnik wody w oleju, oraz czujnik wody
w stojanie.

Pompy powyzej 100 kW musza by¢ wyposazone w pomiar temperatury na tozyskach.

Rozruch pomp z silnikami powyzej 5,5 kW odbywaé sie bedzie poprzez przelacznik
gwiazda-trojkat, a powyzej 15 kW poprzez softstart.

Wiityczne projeltowania i wykonawstwa sieci, urzqdzer: i obiektdw wod.-kan.
Wymagania w zakyesie przegladow technicznyeh. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zasirzezone.
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Zabezpieczenia pomp

Jako zabezpicczenia silnikow do 10 kW nalezy stosowaé zabezpieczenie zwarciowe
1 termiczne w oparciu o wylaczniki silnikowe lub bezpieczniki 1 zabezpieczenia termiczne.
Powyzej 15 kW nalezy stosowaé zabezpieczenia cyfrowe.

Pompy muszq mie¢ zabezpieczenia przed suchobiegiem.

Sterowanie pracg pomp:

Sterowanie pomp nalezy zaprojektowaé¢ w oparciu o sterowniki PLC lub w oparciu
o przekaznikowy uklad sterujacy.

Wymagania dla sterowan:

— Praca automatyczna w oparciu o sygnalizatory pomiary poziomu i wylgczniki
poziomu

~ Pracareczna z przyciskow,

— Naprzemienna praca pomp,

— Zblizony czas pracy pomp,

— Zabezpieczenie pracy pomp przy wystapieniu stanow awaryjnych w pompach,
pompowniach, i w zasilaniu pompowni (zanik fazy).

Pompownia

W pompowniach z pompami powyzej 10 kW nalezy zastosowal zawor mieszajacy lub inne
urzadzenie mieszajace scicki

Zawory zwrotne 1 odcinajace muszg by¢ dostepne z poziomu roboczego.

Pomiary poziomu

Jako pomiary poziomu nalezy stosowaé przetworniki poziomu typu hydrostatycznego,
pracujace w systemie dwuprzewodowym z sygnatem wyjsciowym 4..20 mA w standartowych
zakresach.

Dodatkowo nalezy zastosowac pltywakowe, gruszkowe sygnalizatory poziomu wyposazone
w jeden zestyk sygnalizacyjny przetaczny jako zabezpieczenie przed suchobiegiem i zbyt
wysokim poziomem $ciekow.

Szafka Sterownicza

Budowa:

Szafka sterujaca zawierajaca uklady zasilajaco-sterownicze musi byé wykonana w klasie
ochrony min. IP55 z tworzyw sztucznych, zabezpieczona przed wptywem wysokich i niskich
temperatur powietrza (ogrzewanie zalaczane termostatem) i osfonieta zewnetrzna szafka
ochronng o solidnej konstrukcji, wykonana z blach o grubodci co najmniej 2 mm,
pomalowanych trwatg powloka proszkowa.

Szafka ochronna wykonaé jako wolnostojaca na fundamencie z betonu, zabezpieczone przed
wlamaniem.

Obydwie szafki wyposazy¢ w zamki.

Cala aparatura zamontowana wewnatrz szaf musi by¢ opisana przy uzyciu tych samych
symboli i opisow, ktdre wystepuja na rysunkach i listach zestawieniowych.

Oznaczony powinien byé zardwno sam element jak 1 miejsce jego zabudowy, np. plyta
montazowa.

Wszystkie opisy powinny by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzqdzen I obiektéw wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladdw technicznych, ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Wyposazenie szafki:

wylacznik gidowny,

zabezpieczenia pomp,

styczniki,

pomiar pradu dla kazdej pompy,

pomiar napiecia z wybierakiem,

sterowanie rgczne i automatyczne dla kazdej pompy,
sygnalizacja pracy i awarii pomp,

sygnat bardzo wysokiego poziomu,

. sygnal suchobiegu,

10. sygnat awarii zasilania,

11. hicznik zalaczen kazdej) pompy,

12. licznik godzin pracy pomp,

13. przekaznik kontroli napigcia,

14. zabezpieczenia przeciwprzepigciowe,

15. ogrzewanie z termostatu,

16, gniazdo 220V zabezpieczone wylgcznikiem roéznicowopradowym,
17. gniazdo wejsciowe do podlaczenia agregatn pradotworczego.

el B O S e

Kable do pompowni
Kable migdzy pompownia i szafka winne byé prowadzone w sposéb umozliwiajacy
tatwy montaz i demontaz pompy.

Sterowniki PL.C

Nalezy zastosowaé PLC o minimalnej konfiguracji:

Min 16 we/ 12 wy cyfrowych z mozliwoscia rozbudowy,

— Min 1 port szeregowy (RS 232 lub RS 485),

1 port Ethernet (wbudowany lub po konwersji portu szeregowego),
konfiguracja we/wy analogowych zgodnie z potrzebami.

Sterowniki pompowni powinny spelniaé nastepujace wymagania::

- mozliwos¢ autokonfiguraciji sterownika;

- wbudowane bloki PID z mozliwoscia jednoczesnej pracy kilku petli regulacji;

- operacje zmiennoprzecinkowe;

- zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym,;

- wbudowana pamig¢é RAM 1 pamie¢ Flash dla przechowywania programu,

konfiguracji 1 danych;

- przetacznik start/stop;

- program narzedziowy w-jezyku polskim

- 24 miesigczna gwarancja

- dostepnosé standardowych moduléw w ciggu 48 godzin

- rozbudowany system dystrybucji i serwisu technicznego w Polsce
Uktady we/wy sterownika musza by¢ zabezpieczone poprzez separatory sygnatow,
przekazniki posredniczace, itp.

Pompownie przeznaczane do monitorowania
Pompownie ktére beda przeznaczone do monitorowania musza posiadaé¢ oprocz cech ujetych
powyze] nastgpujace wyposazenie:

— przeplywomierze elektromagnetyczne o klasie dokladnosci min. 0,5, 1P 68

- analogowy pomiar poziomu zbiornika

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzqdzen i obiekiow wod.-kan.
Wymagania w zakvesie przegladéw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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- Czujmlq kontaktronowe otwarcia drzwi oraz pokrywy komory studni
—  Sterowniki PLC
- UPS

Wszystkie sygnaty z pompowni musza byé doprowadzone do PLC.

Szczegotowe wytyczne dotyczace AKPIA znajduja si¢ w opracowaniu ,Wytyczne do
zintegrowanego systemu zarzqdzania i monitorowania gospodarki Sciekowej”.

1.6.2. Rurociqgi Hoczne

A. System rur i ksztattek PEHD min. PN 6, {qczonych przez zgrzewanie doczotowe lub
ksztattki elektrooporowe. Wymagany certyfikat ISO 9001 lub 9002. Zgrzewanie wylacznie
zgrzewarkami automatycznymi. Rurociag oznakowany tasma PE z wkladka stalowa.

B. System rur i ksztaliek min. PN 6 o kompozytowej struktirze scianki rur i ksztattek na bazie
zywic poliestrowych i wldkien szklanych z wypeiniaczami mineralnymi (piasek kwarcowy)
o powierzchni zewnetrznej gladkiej, aczone za pomoca lacznikéw typu mufowego. Rurociag
oznakowany tasma PE z wkladkq stalowa. Wymagany certyfikat ISO 9001 lub 9002.

C. System rur i ksztaltek kolnierzowych z zeliwa sferoidalnego — zeliwo sferoidalne min.
GGG40 zewngtrznie ocynkowane i z powloka bitumiczna; wewnatrz z powloks z cementu
glinowego lub poliuretanowa. Uszczelnienie rur za pomocs elastomerowej uszczelki. System
rur i ksztaltek, powloki wewngtrznej, uszezelki zgodne wymaganiami z norm EN 598 i 681-1.

1.6.3. Zbiorniki:

A. Zbiorniki prefabrykowane zelbetowe zakoriczone zwieficzeniem (zwieficzeniami)
z pokrywa betonowg wg PN-EN 124 lub wiazem (wlazami) ze stali kwasoodpornej.
Jakosé betonu jw.

B. Zbiomiki z polimerobetonu

C. Zbiorniki z nienasyconych zywic pohestrowych zbrojonych wioknem szklanym
o sztywnosci obwodowej nom. min. 5 kN/m* Plyta fundamentowa z betonu Jw.
potgczona ze zbiornikiem w celu zabezpieczenia przed wyporem. Pokrywa zbiornika
z materiatu zbiornika lub Zelbetowa z betonu jw. z wlazami ze stali kwasoodpornej AISI
304 lub wg PN-EN 124. Wymagana aprobata techniczna COBRTI INSTAL Warszawa.

D. Zbiorniki z PEHD

1.6.4. Armatura

A. Armatura odcinajaca — zasuwy nozowe reczne, zalecane typ ,,zamknij- otwérz”,

B. Armatura zwrotna — zawory kulowe, kula powleczona guma. Materiat obudowy zeliwo
GG 25 zabezpieczone antykorozyjnie. Wymagane certyfikaty zgodnosci z PN-92/M-74001.

1.6.5. Rurociqgi technologiczne — orurowanie

A. Rury, ksztaltki, polaczenia z armatura na kolnierze, $ruby z nakretkami - stal
kwasoodporma AISI 304. Uszezelki migdzy kotnierzami NBR. Wymagany certyfikat na znak
bezpieczensiwa.

B. Rury z kopolimeru polipropylenowego (PPCR), zgrzewanych i laczonych na gwint
Wymagana aprobata techniczna COBRTI INSTAL Warszawa.

1.6.6. Pompownie obstugowe

Zastosowane rozwigzania materiatowe wymagaja indywidualnego uzgodnienia ze ZWiK Sp.
z 0.0. na etapie realizacji projektu budowlanego — wszystkie branze.

Wytyczne projektowania i wykonawsitwa sieci, urzqdzen i obiekiéw wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladcw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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1.6.7. Warunki techniczne projektowania i wykonania bezobstugowej przepompowni Sciekéw
z pompami zatapialnymi i przepompowni fypu tloczna.

1. Wybér rodzaju przepompowni nalezy przedstawi¢ i uzgodni¢ w ZWiK Sp. z o.0.
w Szczecinie na wstepnym etapie projektowania.

2. Przed pompownig na rurociggu grawitacyjnym przewidzieé studnie osadnikowa. Przed
i za zbiornikiem pompowni zaprojektowaé zasuwy odcinajace z wyprowadzeniem wrzeciona
zasuwy do poziomu terenu. Teren pompowni powinien by¢ ogrodzony.

3. Technologia pracy przepompowni powinna umozliwiaé jej wuzytkowanie przy
projektowanym i docelowym (prognozowanym) zrzucie $cickéw na podstawie bilansu
Sciekow opracowanego przez biuro projektéw (projektanta z odpowiednimi uprawnieniami).
Bilans $ciekéw w zlewni projektowanej przepompowni musi by¢ poparty danymi o ilosei
ludnosei zamieszkujacej dang zlewnig (np. z biura planowania UM).

4. Zalozenia przyjete do obliczen oraz wyniki, wykonane przez projektanta:

a. Liczba mieszkancéw w zlewni w czasie projektowania i na lata nastepne (prognozowana
liczba mieszkancow)

b. Poda¢ w projekcie jakie zostaly przyjete wspo%czynmkl nierdwnomiernosci dobowej
1 godzinowej oraz procentows ilo$¢ wod przypadkowych

¢. Zaprojektowaé¢ pojemnos$¢ czynna zbiornika przepompowni w taki sposéb aby przy
uwzglednieniu ~ wydajnosei pompy 1 naplywie Scickéw byla  zapewniona
w ciggu doby co najmniej trzykrotna wymiana $cickow w rurociagu tlocznym.
(w proj. obliczy¢ pojemnosé¢ czynng zbiornika)

d. Obliczy¢ iloé¢ zataczen pomp (pompy) w ciagu godziny (ilosé cykli) oraz czas pracy
pompy (dhugosé cyklu)

e. nalezy poda¢ (wyliczy¢) geometryczna  wysoko§¢  podnoszenia  pomp
z doktadnym wyliczeniem strat liniowych i miejscowych w rurociagu thocznym.

f. Okresli¢ punkt pracy.

5. Maksymalna godzinowa wydajnos¢ pompy lub pomp musi byé wieksza od maksymalnego
doplywu $ciekéw o 10% do 20%. Pojemnos¢ czynna komory czerpnej nalezy obliczy¢ z ilogci

cykli pracy pompy W ciggu godziny. Zalecana ilogc cykli
8-12 c/h. Do projektu nalezy zataczy¢ obliczenia.

6. Obliczenia przepompowni i doboru pomp nalezy zamiescié w projekcie budowlanym
(budowlano — wykonawezym). Obliczenia nalezy wykonaé w sposéb analityczny
i zobrazowaé w sposdb graficzny, wykonane w jezyku polskim przez projektanta
posiadajacego odpowiednie uprawnienia budowlane.

7. Obiekt przepompowni nalezy zabezpieczy¢ przed wydostawaniem sic odoréw do
atmosfery.

8. Instalacj¢ wewnegtrzna przepompowni oraz wszystkie konstrukcje i elementy stalowe
zamontowane w komorze czerpnej musza by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej.

9. Do zasuw i zaworéw zwrotnych musi by¢ zapewniony dostep obshigi (drabinki
zejsciowe); w razie potrzeby nalezy wykona¢ podest z powierzchnig antyposlizgowa.

Wytyezne projekiowania i wykonawstwa sieci, urzqdzer i obiektéw wod. -kan.
Wymagania w zakresie przegladéw technicznych. ZWiK Sp. = 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.



33

10. Pomieszczenie pompowni typu tlocznia powinno  zapewnia¢  swobodne
1 bezpieczne dojscie dla wykonywania czynnosei eksploatacyjnych.

11. Uklad preepompownia i rurociag tloczny muszq byé taka zaprojektowane aby
zapewniona predkos§¢ samoczyszezenia w rurociggu Hocznym na poziomie ok. 1 m/s.

12. Czqsc rysunkowa projektu musi si¢ sktadac¢ z :

Plan zagospodarowania terenu w skali 1:500 usytuowanie urzadzen na terenie
dziatki, ogrodzenie, droga dojazdowa utwardzona, plac manewrowy, o$wietlenie
itd.

» Rzut przepompowni w skali 1:50 lub 1:100

» Przekrd) przepompowni w skali 1:50 lub 1:100 z naniesionymi wszystkimi
istotnymi informacjami np. rz¢dna poziom min., rzedna poziom max, rzedna
poziomu alarmowego, rzedna doptywu, zestawienie urzadzen itd.

» Projekt trasy rurociagu ttocznego na planie zagospodarowania terenu w skali 1:500

* Profil podtuzny rurociggu ttocznego w skali

13. Dokumentacja przepompowni musi sktadaé si¢ z nastgpujacych czgsci:
* Czes 1 — TECHNOLOGOCZNA
* Czgsé 2 — BUDOWLANO-KONSTRUKCYINA
» Czes¢ 3—ELEKTRYCZNA
» Czgs¢ 4 — PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU PRZEPOMPOWNI
= Czgéc 5 — INSTRUKCIA ROZRUCHU (w zakresie technologii i BHP)
v Czegdé 6 — INSTRUKCIA EKSPLOATACII (w zakresie technologii, elektrycznym,
BHP i AKP)
14. Wykonawca robot budowlanych musi dostarczy¢ do ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie w
dwoch egzemplarzach:
- dokumentacjg¢ powykonawcza przepompowni (rowniez w wersji elektronicznej)
- dokumentacje DTR zainstalowanych urzadzen,
- ptyte CD z aktualna kopig aplikacji oprogramowania sterownikéw w wersii
instalacyjne;j.

Przepompownia $ciekéw wymaga uzgodnien z:
»  Urzgdem Miasta Szczecin - lokalizacja 1 ZUDP (dziatka miejska)
»  Sanepid —em
= ZWIiK Sp. z 0.0. w Szczecinie
»  Rzeczoznawca ds. BHP
» Rzeczoznawca ds. ppoz.

UWAGA: Projekt budowlany (budowlano — wykonawczy) musi byé wykonany zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2003r. NR 120, poz. 1133). Projekt musi byé
podpisany przez projektanta posiadajacego odpowiednie uprawnienia budowlane. Projekt
budowlany nie jest oferta handlowa, wszystkie obliczenia i parametry techniczne muszg by¢
opracowane przez projektanta, a nie przez przedstawiciela handlowego firmy oferujacej swoje
urzgdzenia.

Wytyezne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektow wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladow technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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1.7. WYMAGANIA DODATKOWE DLA WYKONAWCOW (INWESTOROW)
SIECT KANALIZACYJNEJ

1. Rozpoczgeie robot zglosi¢ do ZWiIK Sp. z 0.0. na 3 dni przed terminem przedkiadajac
oryginalnie uzgodniony projekt budowlany, warunki ogdlne przylaczenia do sieci, karte
informacyjna odbiorcy oraz propozycje wykazu producentéw poszezegdlnych grup
materiatowych. Przy realizacji sieci kanalizacyjnych dostarczyé kopie planu sytuacyjnego
Z naniesiona projektowana siecia.

2. Kanaly, przykanaliki i wiaczenia do kanalu istniejacego wymagaja przegladéw
technicznych w stanie odkrytym. Realizowany kanal wymaga przegladu technicznego
w stanie odkrytym odeinkami (od studni do studni). Kanaty i przykanaliki wraz z gotowymi
studniami wymagaja przegladu kamera TV w stanie zakrytym. Przed dokonaniem przegladu
kamera TV sie¢ musi by¢ wyczyszezona hydrodynamicznie na koszt wykonawcy. Zgloszenie
do inspekeji dokonaé na 7 dni przed terminem.

3. Rurociagi tloczne po zmontowaniu wymagaja proby szczelnosci w obecnodci
upowaznionego pracownika ZWiK Sp. z o.0. Wykonanie rozruchu technologicznego
pompowni $ciekéw powinno odbyé sig z udziatem pracownikéw ZWiK Sp. z o.0.

4. Sprawdzenie regulacji zwieficzen studni 1 wpustéw w stosunku do nawierzchni jezdni lub
rz¢dnych terenu, kontroli studni i wpustéw oraz po zagospodarowaniu terenu i przediozeniu
dokumentacji powykonawczej.

5. Podzial inwestycji na etapy wymaga uzgodnienia ze ZWiK Sp. z o0.0.

6. Jezdnie, pod ktérymi usytuowane sg sieci kanalizacyjne, kanaly nie posiadajace
nawierzchni docelowej musza posiada¢ podbudowe betonowa wg projektu budowlanego
drogowego, co najmniej w strefie studni kanalizacyjnych, wpustéw ulicznych o wymiarach ca
2.0 x 2.0 m. Wykonanie nawierzchni docelowej w pdzniejszym etapie budowy drogi wymaga
uzgodnienia i odbiorowi technicznemu przez ZWiK Sp. z 0.0. w zakresie regulaciji zwieficzen
studni 1 wpustow. Koszty ewentualnej naprawy, wymiany uzbrojenia kanalizacyjnego ponosi
inwestor.

7. Kanaly i przykanaliki wykonywane metodami bezwykopowymi lub poddawane renowacji
wymagaja opracowania odrgbnego projektu budowlanego lub projekiu renowacji, ktéry
podlega indywidualnemu uzgodnieniu ze ZWiK Sp. z o.0. zaréwno w zakresie technologii
wykonania jak i doboru materiatdw.

Wytyezne projektowania i wykonawstwa sieci, urzqdzer i obiektéw wod.~kan.
Wymagania w zakresie przegladdéw technicznyeh. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkia prawa zastrzezone.
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1.8. WYMAGANE DOKUMENTY DO PRZEGLADU SIECI KANALIZACYJNEJ

1. Decyzja o pozwoleniu na budowe (ksero).

2. Dokument stwierdzajacy przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnych funkcji
w  budownictwie kierownika budowy — uprawnienia do kierowania robotami
budowlanymi w zakresie instalacji i sieci sanitarnych wraz z zaswiadczeniem
z Okregowej Izby Inzynierdéw Budownictwa.,

1 egz. warunkdw technicznych podlaczenia do sieci miejskiej (oryginat) — do wgladu.
4. 1 egz. oryginalnej karty informacyjnej odbiorcy do warunkéw

5. 1 egz. projektu budowlano-wykonawczego oryginalnie uzgodnionego przez ZWiK Sp.
z 0.0., podpisanego przez kierownika budowy.

6. 2 egz. rysunku powykonawczego sieci kanalizacyjnej wraz ze szkicem sytuacyjnym.

|

. 3 egz. kopii mapy zasadniczej z pieczatka o wpisie do zasobéw MODGIK (wtym 1 ksero).
W przypadku inwestycji realizowanej na zlecenie ZWiK Sp. z 0.0. - 5 ¢gz kopii mapy
zasadniczej z pieczatkq o wpisie do zasobow MODGIK.

7a. O$wiadczenie wykonawcy prac geodezyjnych o zgodnosci inwentaryzowanej trasy
z projektem technicznym wraz z ewentualnym szkicem rozbieznogci

8. 1 egz. szkicu polowego ze wspdirzednymi geodezyjnymi i z naniesiong numeracjg studni
z projektu — 1 kpl.

9. 1 egz. wykazu wspdhrzednych dotyczacych elementow sieci kanalizacyjnych, zapisany na
dyskietoe w pliku tekstowym (ponizej 5-ciu punktéw dopuszcza sie wykaz wspdirzednych
w formie papicrowe;j).

10. Protokét zageszezenia gruntu w strefie posadowienia przewodu kanalizacyjnego (oryginat
lub kopia z kiauzula za zgodno$d z oryginatem).

11. Protokét odbioru nawierzehni jezdni, chodnika, pobocza — wydany przez Zarzad Drog
i Transportu Miejskiego U.M.

Dokumenty dotvezace stosowanych materialéw

12. Dokumenty atestacyjne (wyroby oznakowane symbolem B)
a) certyfikat na znak bezpieczefstwa (jezeli wyréb tego wymaga na podstawie
odrebnych przepisow)
b) deklaracja zgodnosci producenta

13. Swiadectwa jakosci rur i ksztattek uzytych do budowy kanalizacji oraz prefabrykowanych
studni kanalizacyjnych (np. cegta, beton).

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzesi i obiekidw wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladéw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone,
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1.9. WYMAGANE DOKUMENTY DO PRZEGLADU POMPOWNI SCIEKOW

—_

2

10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.

a)
b)
¢)
d)

I RUROCTAGU TLOCZNEGO !

. Projekty budowlane powykonawcze pompowni i rurociagu tlocznego z naniesionymi

zmianami i poprawkami w branzach: technologicznej i elektrycznej.

Szkice polowe:
*  inwentaryzacji pompowni 1 ferenu - 1kpl.
*  rurociagu ttocznego - 1 kpl.

Mapy zasadnicze z pieczatka o wpisie do zasobow geodezyjnych
= pompowm z wydzielonym terenem - 2 kpl.
»  rurociagu tlocznego - 2 kpl.

Profil podiuzny powykonawczy rurociagu tlocznego — 1 egz.
Dokumentacja techniczno-ruchowa pomp w jezyku polskim - lkpl.

Dokumentacja techniczno-ruchowa ukladu sterowniczego pompowni (sterownica)
w jezyku polskim — lkpl.

. Dokumentacja odbiorcza zgodnie z ,,Wytycznymi do zintegrowanego systemu zarzqdzania

i monitorowania gospodarki Sciekowej”,
Protokét szezelnosci rurociagu ttocznego z udziatem pracownika ZWiK Sp. z o.0.

Specyfikacja wyposazenia, armatury, pomp i innych urzadzen z podaniem ich nr
fabrycznych.

Deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng zbiornika pompowni z tworzywa sztucznego
lub alternatywnie $wiadectwo jakosci zbiornika zelbetowego, z polimerobetonu.

Karty gwarancyjne pomp, sterownic, armatury, ptywakow -- 1 kpl.
Protokdt rozruchu wstepnego pomp (pompowni) wykonany z udzialem producenta.
Instrukcja obstugi pomp, pompowni w jezyku polskim dostarczona przez producenta.

Sprawozdanie z rozruchu technologicznego pompowni z udziatem pracownikéw ZWikK
Sp. z0.0. -2 kpl.

Instrukcja eksploatacji pompowni §ciekdw — 2 kpl.

Zalaczniki dot. rurociagdw tlocznych z PE

Lista zgrzewow

Protokdt zgrzewow

Karta kontrolna dla zgrzewania doczotowego
Karta kontrolna dla zgrzewania elektrooporowego

Dokumenty dotyezace stosowanych materialow

16
a)

.Dokumenty atestacyjne {(wyroby oznakowane symbolem B)
certyfikat na znak bezpieczenstwa (jezeli wyrob tego wymaga na podstawie odrgbnych

przepisow)

b)

deklaracja zgodnos$ci producenta wyrobu z PN lub aprobatg techniczng

Wytyezne projektowania § wykonawstwa sieci, urzqdzen i obiektdw wod.-kan.
Wymagania w zakresie przeglgddw technicznveh. ZWiK Sp. z o.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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IV. INFORMACJE OGOLNE DLA INWETOROW, WYKONAWCOW
I PROJEKTANTOW
W ZAKRESIE PODLACZENIA NIERUCHOMOSCI
DO MIEJSKIEJ SIECI WOD.-KAN.

1. WARUNKI TECHNICZNE PRZYLACZENIA DO SIECI WOD.-KAN.
1 UZGODNIENIE DOKUMENTACJI

W celu zalatwienia spraw zwiazanych z podiaczeniem nieruchomosdci do miejskiej
sieci wod.-kan. nalezy:

1. Wypelni¢ wniosek w Biurze Obstugi Klienta ZWiK Sp. z o.0. (ul. Golisza 10) o wydanie
warunkow technicznych przytaczenia do sieci wod.-kan. Do wniosku nalezy zataczy¢ 1 egz.
mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 z projektowana lokalizacja obiektu, Decyzje o
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu Iub wypis z miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego oraz dokument potwierdzajacy tytul prawny do korzystania
z nieruchomosci. Wypelniony wniosek nalezy ztozyé w kancelarii ZWiK.
Warunki techniczne mozna odbieraé osobiscie w Biurze Obstugi Klienta lub moga

zosta¢ wyslane poczta.
2. Na podstawie otrzymanych warunkéw technicznych wladciciel zleca jednostkom
projektowym opracowanie dokumentacji projektowej.
Projekt budowlano-wykonawczy projektowanych sieci i przytaczy wod.-kan. nalezy uzgodni¢
w Dziale Technicznym ZWiK Sp. z 0.0.

Inwestor zobowiazany jest do zawarcia umowy przylaczeniowej na etapie uzgadniania
dokumentacji projektowe;.

W celu uzgodnienia projektu nalezy wystapi¢ z pisemnym wnioskiem do Dyrektora
ZWiK Sp. z 0.0. Wniosek wraz z dokumentacja nalezy sktadaé¢ w kancelarii ZWiK. Sp. z 0.0.
Uzgodnienia dokumentacji dokonuje si¢ w Dziale Technicznym po uprzednim
telefonicznym lub osobistym uméwieniem terminu uzgodnienia w Dziale (1 egz. projektu
pozostaje w Dziale Technicznym — nie dotyczy przylaczy wod.-kan.).
Za uzgodnienie dokumentacji wystawiane sg faktury, ktére nalezy oplacié w kasie (przed
odbiorem dokumentacii) lub przelewem (osoby prawne).

3. W oparciu o uzgodniona w ZWiK Sp. z o.0. dokumentacje techniczna inwestor winien
zatatwi¢ wszelkie formalnoéci zwiazane z uzyskaniem pozwolenia na budowe sieci wod.-kan.
zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.

2. ROBOTY MONTAZOWE

Roboty montazowe przy wykonywaniu sieci (przylaczy) wod.-kan. mogg prowadzié
specjalistyczne zaklady posiadajace dokument stwierdzajacy przygotowanie zawodowe do
wykonywania samodzielnych funkcji w budownictwic oraz uprawnienia do kierowania
robotami budowlanymi w zakresie instalacji i sieci sanitamych wraz z zaswiadczeniem
z Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

1. Na 3 dni przed przystapieniem do budowy sieci (przylaczy) wod.-kan. nalezy zawiadomi¢
o tym ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie (odpowiedni Rejon — telefon j.n.).

2. Nawiercanie do sieci wodociagowej wykonuje wylacznie ZWiK Sp. z 0.0., natomiast
weinki dokonuje sig pod nadzorem ZWiK Sp. z 0.0.

Wytycene projeltowania [ wykonawstwa sieci, urzadzen | obiektéw wod. -kan.
Wymagania w zakresie przegladéw technicznych, ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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3. ZWiK Sp. z o.0. wykonuje prace zwigzane z podiaczeniem nieruchomosci do sieci
wod.-kan. na zlecenie inwestora. '*'

4. Za nawiercanie 1 nadzor nad weinka (dot. oséb fiz cznychg nalezy uidcié oplate w kasie
ZWiK Sp. z o.0. przy ul. Golisza 10 (od godz. 9% do 15 O) lub przelewem (dot. oséb
prawnych) na podstawie wystawionej faktury i obowiazujacego w ZWiK Sp. z 0.0. cennika
oplat.

3. PRZEGLADY SIECTI I PRZYYL.ACZY WOD.-KAN.

Wykonang sie¢ (przylacze) wod.-kan. w stanie odkrytym (z 3-dniowym
wyprzedzeniem) nalezy zglosi¢ do przegladu technicznego w odpowiednich Rejonach Sieci
Wodociagowej 1 Gospodarki Sanitarnej w godz. 7%+ 8% i 14% + 15, Sje¢ wodociagowa
poddawana jest réwniez probie szezelnosci.

Wydzial Sieci Wodociggowej — sieci i przylacza wodociggowe

Rejon [ ul. Warcistawa 29 tel. 42 20 306
Rejon Il al. Powstancéw Wikp. 60  tel. 48-211-32
Rejon I ul. Wspdlna 42 tel. 46-478-34

Wydzial Gospodarki Sanitarnej — sieci i przylgeza kanalizacyjne

Rejonl wul. 1 Maja 37 tel. 44-26-316, 44-26-317
Rejon 11 ul. Zapadia 8 tel. 48-211-81
Rejon IITul. Wspdlna 41 tel. 46-660-61

Ponadto przykanaliki i sieci kanalizacyjne w stanie zakrytym podlegajg przegladowi
kamera TV.

1. Do przegladu technicznego sieci wod.-kan. i przegladu koncowego przylaczy nalezy
przedlozy¢ dokumenty zgodnie z niniejszymi wytycznymi.

2. Optacie podlegaja n/w ushugi w zakresie przegladu sieci i przylaczy wod.-kan.:
= préba szezelnosci wodociggu
= przeglad sieci wodociggowej
»  przeglad koncowy przytaczy wodociggowych
v rozdzial przytacza wodociagowego
=  przeglad techniczny kanatu — sieci kanalizacyjne;j
»  przeglad techniczny przylacza kanalizacyjnego
= przeglad koncowy przylacza kanalizacyjnego (lub odbiér whaczenia przykanalika do
studni rewizyjnej)
Ponadto za przeglad nieodbyty lub nieudany (nieudana préba szczelnosei) z winy wykonawey
rowniez pobierana jest oplata. Oplaty za w/w ushugi pobiecrane sa na podstawie
obowigzujacego w ZWiK Sp. z o.0. cennika uslug.
Oplat — na podstawie wystawione] przez ZWiK faktury VAT — nalezy dokonywaé w kasie
ZWIiK (ul. Golisza 10} w godz. od 9% do 15° tub przelewen.

Wytyezne projektowania i wykonawstwa sieci, urzqdzedt i obiektéw wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladow technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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4. ZAWARCIE UMOWY O DOSTAWE WODY 1 ODPROWADZANIE SCIEKOW

4.1. Osoby fizyczne

1. Po dokonaniu przegladu koficowego przytaczy wod.-kan. nalezy niezwlocznie zglosi¢ sie
do Biura Obstugi Klienta (ul. Golisza 10) z dowodem osobistym, aktem wiasnosei i dowodem
optaty za przeglad przylaczy wod.-kan. celem zawarcia umowy o dostawe wody
1 odprowadzanie Sciekéw,

2. Wodomierz dostarcza i montuje nieodplatnic ZWiK Sp. z o.0. (nie dotyczy rozdziatu
instalacji wodociagowej).

4.2. Osoby prawne

Osoby prawne winny wystapi¢ z wnioskiem do Dyrektora ZWiK Sp. z 0.0. 0 zawarcie
umowy o dostawe wody i odprowadzanie §ciekéw (wniosek zlozyé w kancelarii,
ul. Golisza 10). Do wniosku nalezy dotaczyé:

» kserokopie aktu whasnosci dziatki _
*  wypis z rejestru o dziatalnosci gospodarczej lub z rejestru handlowego
* za$wiadczenie z nadania numeru NIP i Regonu.

Uwaga!

Informacje nt. mozliwodci zaopatrzenia w wode i odprowadzenia $ciekdow mozna
uzyska¢ telefonicznie (tel. 42 56 725) lub osobiscie w Biurze Obshugi ZWiK Sp. z o.0. ul.
Golisza 10.

Wytyczne projektowania { wykonawstwa sieci, urzqdzei 1 obiektow wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladow technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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ZWIK sp. z 0.0. Szczecin

Granice eksploatacji

rejonéw sieci wodociggowej
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Wytyczne profektowania i wykonawstwa sieci, urzqdzen i obiekiéw wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladow technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzesone.
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ZWIK sp. z 0.0. Szczecin

Granice eksploatacji

rejondw sieci kanalizacyjnej

.
B

-

Wytyezne projektowania | wykonawstwa sieci, urzqdzen i obiektéw wod.-kan.
Wymagarnia w zakresie przegladow technicznych.

ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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13.

14.
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5. WAZNIEJSZE PRZEPISY I DOKUMENTY
_

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (j.t. Dz.U. 2000 r. Nr 106, poz. 1126

z pO7niejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U. 2001r. Nr 115, poz. 1229
z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz.U. 2001r. Nr 72, poz. 747 z p6éZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 75,
poz.690).

. Rozporzadzenic Ministra Zdrowia z dnia 16 pazdziernika 2002r, w sprawic wymagan,

jakim powinna odpowiadaé woda w kapieliskach (Dz.U. 2002r. Nr 183, poz.1530).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika

1993r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekow (Dz.U.
nr 96, poz. 438).

Rozporzadzenie Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytnowanie (Dz.U. or 63, poz. 735).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 19971, o gospodarce nieruchomos$ciami (j.t. Dz.U. 2000r. nr 46,
poz.543 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (j.t. Dz.U. 2000r.
nr 100, poz. 1086 z pdZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999r.
w sprawie standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego
systemu informacji o terenie (Dz.U. nr 30, poz. 297).

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu i Handlu z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe (Dz.U. 2001r. nr 97, poz. 1055).

Zarzadzenie nr 54 Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 14 sierpnia 1963r.

Tymczasowe wytyczne projektowania sieci przewodéw podziemnych i nadziemnych
w ulicach i placach miejskich Dz.Bud. nr 20, 1963r.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02 kwietnia
2001r. w sprawie geodezyjnej cwidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. nr 38, poz. 455). ‘

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzqdzert | obiektdw wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladow technicznych. ZWIK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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' 6. POLSKIE NORMY
- WODOCIAGI I KANALIZACJA- ~

URZADZENIA 1 SIEC ZEWNETRZNA
Sieé wodociggowa zewngtrzna - Obiekty i elementy wyposazenia-Terminologia —_
Technika sanitarna - Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar
Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sieé zewngtrzna. Oznaczenia graficzne
Obiekty i urzadzenia ujeé wody-Terminologia
Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu
Ochrona przed wtémym zanieczyszezeniem wody w instalacjach wodociagowych i ogblne wymagania dotyczace
urzgdzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeplyw zwrotnych
Instalacje kanalizacyjne -Wymagania w projektowaniu
Kanalizacja zewnetrzna - Przekroje poprzeczne zamknigtych kanaléw scickowych
Kanalizacja-Pomiar ciagly natezenia przeplywu objelosciowego Sciskowa w przewodach kanalizacyjnych
bezcisnieniowych-Wytyczne projektowania

Ochrona ptzeciwpozarowa budynkdw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociagowa -
przeciwpozarowa

Ochrena  przeciwpozarowa  budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie  wodne. Instalacja  wodociggowa
przeciwpozarowa (Poprawka Apl) —_

Jakosé wody. Test inhibicji zuzycia tlenu przez osad czynny

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki, Wymagania i badania
Konstrukeje stalowe. Zbiorniki kuliste ciénieniowe state. Obliczenia statyczne i projektowanie

Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociagowych

Wodociagi -Zabudowa zestawéw wodociagowych w instalacjach wodociagowych- Wymagania i badanie przy
odbiorze o
Wodooiagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych. Wymagania i badania przy odbiorze

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gérniczych. Wymagania i badania przy odbiorze

Studzienki wodociagowe

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociagowych i kanatizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czeéé 1: Postanowienia ogolne i definicje

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czg$¢ 2: Wymagania —_—
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czgsé 3. Planowanie

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Czgéé 4: Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czgé€ 5: Modernizacja

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czgéé 6: Uklady pompowe -
Zewngtrzne systemy kanalizacyine. Czgsé 7: Eksploatacja 1 uzytkowanie

Zaopatrzenic w wodg —Wymagania dotyczace systemdéw zewnetrznych 1 ich czedei sktadowych

Oczyszczanie $ciekdéw -Terminologia

Zewngtrzne systemy kanalizacji podcisnieniowei
Obliczenia statyczne rurociagdw ufozonych w ziemi w roznych warunkach obcigzenia —Czeé 1: Wymagania ogolne

Zaopatrzenie w wode —~Wymagania dotyczace systeméw i ich czedel skfadowych przeznaczonych do gromadzenia
wody —_—
Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej

Geotechnika — Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczace eclementéw stosowanych do renowacji i naprawy zewngtrznych systemow —
kanalizacyinych
Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopafrzenie wodne. Sieé wodociggowa przeciwpozarowa

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zetiwnych uldadanych w ziemi. Ochrona katodowa. Wymagania i badania

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na
wode do celéw przeciwpozarowych do zewngtrznege gaszenia pozaru

Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe zbiomniki wodne. Wymagania ogolne —_

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzqdzen i obiektow wod.-kan.
Wymagania w zakresie przegladéw technicznych. ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Kanatizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Rury wywiewne z niéplastyfikowanego poli{chlorku winylu) (PVC-U)

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Zwieficzenia studzienck i wpustdw kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukeji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosei

Wymagania ogdine dotyczace elementdw stosowanych w systemach cisnieniowej kanalizacji pneumatycznej

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

Skrzynka uliczna do hydrantu
Rury i ksztaitki kamionkowe oraz ich polyczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej, Wymagania

"Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.Czesé 10 - Wymagania uzytkowe"

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcignieniowe systemy przewodowe z niezmickczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania 1 kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systeru

Systemy przewodowe z tworzyw sziucznych o sciankach strukturalnych, do odprowadzania nieczystosci i sciekdw (o
niskiej 1 wysokie} temperaturze) wewnatrz konstrukeji budowli. Nieplastyfikowany poli{chlorek winylu) (PVC-U).
Czedé 1: Wymagania dotyczaee rur i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sziucznych o dciankach strukturalnych, do odprowadzania nieczystoded i eiekow (o
niskigj i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji budowli. Polipropylen (PP). Czesé 1: Wymagania dotyczace
rur, ksztaltek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej ukladanej pod
ziemia i nad ziemig. Niplastyfikowny poli(chlorek winylu) (PVC-U) Cze$é I: Wymagania dotyczace elementw
rurociagu i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesylania wody pitnej. Oznaczenie migracji skladnikéw rur z
tworzyw sztucznych

Rury z zeliwa sferoidalnego dla rurociagéw cisnieniowych i bezcisnieniowych, Wyktadzina z zaprawy cementowe]
nakiadane] odérodkowo. Wymagania ogélne

Systemy przewodowe z tworzyw sziucznych do renowacji podziemnych bezeiénieniowych sieci kanalizacji
deszczowej i sanitamnej. Czgsé 1: Postanowienia ogolne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bezcignieniowych sieci kanalizacii
deszczowe] i sanitarnej. Cz¢sé 3: Wykladzina z rur $cisle pasowanych

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do remowacji podziemnych bezmsmemowych sieci kanalizacji
deszezowej i sanitarnej. Cz¢éé 4: Wykdadzina 2 rur utwardzanych na miejscu

Urzadzenia przeciwzalewowe w budynkach. Czesé 1: Wymagania

Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociagowych do przesyhu wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi. Czgsé 1: Postanowienia ogdlne
Beton. Czesé 1: Wymagania, produkeja i zgodnosé

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, produkcia i zgodnosgé
Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczeni statyczne i projektowanie
Rury widkno-cementowe do kanalizacji — Czes¢ 2: Studzienki wlazowe i niewlazowe

System przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody. Polietylen (PE). Czgéé 1@ Wymagania
ogoélne

System przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czgsé 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztuczitych do przesylania wody. Polietylen (PE). Czeéé 3: Ksztaltki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czgéé 4: Armatura

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czesé 5: Przydatnosé do
stosowania w systemie

Systemy przewodéw rurowych z twotzyw sztucznych do cignieniowych rurociagéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowe] oraz sanitarnej, ukiadane pod ziemiz i nad ziemia, Polietylen (PE). Czesé 1: Wymagania ogdlne

Systerny przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociagéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia, Polietylen (PE). Czesé 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociagdw do wody uzytkowe] i kanalizacii
deszczowe] oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemis. Polietylen (PE). Czesé 3: Ksztattki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowyeh rurociagéw do wody uzytkowej i kanalizacii
deszczowej oraz sanitamej, ukladane pod ziemia i nad ziemig. Polietylen (PE). Czeséé 4: Armatura

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztueznych do cinienlowych rurociagéw do wody uzytkowej i kanalizacii
deszczowe] oraz sanitarnej, ukladane pod ziemia i nad ziemia. Polietylen (PE). Czeéé 5: Przydatnosé do stosowania w
systemie

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzqdzen i obiektow wod -kan,

Wymagania w zakresie przegladow technicznych.

ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP)
do-odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Kanaly odwadniajace nawierzchnie dla ruchu pieszego i kolowego. Klasyfikacie, wymagania: konstrukcyjne,
badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

Akustyka. Badania laboratoryjne emisji hatasu armatury { wyposazenia stosowanych w instalacji wodnej. Czesé 2:
Warunki montazu | dziatania zaworéw czerpalnych i baterii

Akustyka. Badania faboratoryjne emisji hatasu armatury i wyposazenia stosowanych w instaiacji wodnej. Czesé 3:
Warunki montazu i dziatania zaworéw przeplywowych i urzadzen

Rurociagi. Zasady obliczen strat cisnienia

Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania wod z budynkdéw, Wymagania,
metody badan i zapewnienie jakosci

Przepompownie Sciekow w budynkach { ich otoczeniu, Zasady budowy i badania. Czgé¢ 1: Przepompownie scickow
zawierajacych fekalia

Przepompownie $cickow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i badania. Cze$¢ 2: Przepompownie éciekow
bez fekaliow

Przepompownie sciekéw w budynkach i ich otoczeniu, Zasady budowy i badanja. Czgsé 2: Przepompownie dciekdw
zawierajacych fekalia do ograniczonego zakresu zastosowania

Przepompownic sciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i badania. Czgé¢ 4: Zawory zwrotne do
przepompowni Sciekow bez fekalia i z fekaliami

Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czgdé 5: Armatura regulujaca

Zawory napowietrzajgce do systeméw kanalizacyjnych. Wymagania, metody badari i ocena zgodnoscei

Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem szklanym i zelbetowe

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztaeza do rurociagow wodnych — Wymagania i metody

badan

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego. Zewnetrzne powloki na rury  z polietylenu. Wymagania i
metody badania

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego. Zewnetrzne powloki poliuretanowe na rurach. Wymagania i
metody badania

ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego DO SYSTEMOW PRZEWODOWYCH Z pvc LUB pe - Wymagania
i metody badan
Wpusty sciekowe w budynkach. Czgé$é 1: Wymagania

Wpusty sciekowe w budynkach. Czesé 5: Wpusty sciekowe z oddzieleniem cieczy lekkich
Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. Czesé 1: Wymagania ogélne

Stale odpormne na korozje. Gatunki

PRZYRZADY DO POMIARU PRZEPEYWU WODY
Wodomierze srubowe z pozioma osiq wirnika
Wodomierze. Terminologia
Elementy ziaczne wodomierzy skrzydelkowych. Wymagania i badania

Elementy ziaczne wodomierzy skrzydelkowych. Osadniki

Elementy zlaczne wodomierzy skrzydelkowych, Przedhizacze

Elementy zlgczne wodomierzy skrzydelkowych, Laczniki

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tacznikow

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych, Uszezelki

Wodomierze skrzydetkowe do wody zimnej

Wodomierze srubowe z pionows osia wirnika

Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzgzone. Wymagania
Wodomierze do wody pitnej zimne]j. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyijne
Wodomierze do wody pitmej zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan

Laczniki kehierzowe do wodomierzy
Wodomierze hydrantowe

Wytyezne prafektowania i wykonawshwa sieci, urzadzerr | obiekicw wod. -kan.

Wymagania w zakresie przegladdw technieznych,

ZWiK Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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. Podstawa opracowania

Zatozenia techniczno organizacyjne zintegrowanego systemu zarzadzania i
monitorowania gospodarki §ciekowe;

Wytyczne do projektowania AKPiA

Algorytm sterowan pompowniami $ciekdw

Format oprogramowania sterownikow

Protokot transmisji danych

Préby odbiorowe

Dokumentacja odbiorowa

Zatacznik nr 1

- Tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych
analogowych w sterowniku

Zatacznik nr 2

- Tabele pamigci wejsciowych, wyjsciowych 1 wewngtrznych zmiennych
dyskretnych w sterowniku

Zatacznik nr 3

- Opisy wejs¢ 1 wyj$¢ fizycznych sterownika



WYTYCZNE DO ZINTEGROWANEGO SYSTEMU ZARZADZANIA I MONITOROWANIA
GOSPODARKI SCIEKOWE]

b
1. Podstawa opracowania

— Umowa nr 01/08/2006 migdzy Inwod a ZWiK Sp. z 0.0. z dnia 28.08.2006r.
- Uzgodnienia z ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie,

- Dokumentacja technologiczna pompowni Sciekéw,

— Dokumentacja techniczna sterownikéw programowalnych,

— Dokumentacja techniczna oprogramowania SCADA,

—  Opis standardu transmisji danych w protokole Modbus

— Obowigzujace normy i przepisy,

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opracowanie wytycznych de zintegrowanego systemu
zarzgdzania i monitorowania gospodarki $ciekowej dla realizowanych obecnie lub
przygotowanych do realizacji kontraktéw, ktére maja na celu przystosowanie systemdw

sterowania i automatyki dla potrzeb integracji systeméw.

Zakres opracowania:
1. Opracowanie blokéw informacji wejsciowych i wyjsciowych dla poszezegdlnych
obiektow, |
2. Opracowanie schematdéw blokdw informacji,

3. Okreslenie protokolow transmisji do systemdéw nadrzednych.

Obiekty objete monitoringiem:
Obiekty objete monitoringiem zostang kazdorazowo okreslone przez shizby techniczne

ZWiK Sp. z 0 .0.



WYTYCZNE DO ZINTEGROWANEGO SYSTEMU ZARZADZANIA 1 MONITOROWANIA
GOSPODARKI SCIEKOWEJ

3. Zalozenia techniczno organizacyjne zintegrowanego systemu zarzadzania i

monitorowania gospoedarki Sciekowej

Zintegrowany system zarzadzania i monitorowania Sciekéw obejmie wszystkie

kluczowe obiekty zwiazane z gospodarka kanalizacyjna w ZWiK sp. z 0.0. Szezecin,
W systemie maja byé monitorowane i rejestrowane wszystkie niezbedne parametry
technologiczne, takie jak cisnienia, poziomy sciekow w przepompowniach, przeplywy,
informacje o stanie urzadzen (np. stan pracy, czas pracy, awarie pomp, zaniki zasilania,
wystepowanie niebezpiecznych stezefi gazow) oraz monitorowanie obicktéw pod
wzgledem zabezpieczenia do nich dostepu.

Przewiduje sie wykonanie dwoch centralnych dyspozytorni dla lewobrzeza
POMORZANY i dla prawobrzeza ZDROIJE.

Wszystkie sygnaly maja byé w tych dwoch obiektach monitorowane, rejestrowane i
obrabiane w celu dostarczania dla kadry kierowniczej zakladu (dyrektora, kierownikow
wydziatu, rejonu, obiektow).

Zakres przedsiewzigcia obejmowaé bedzie wykonanie uktadow automatyki i monitoringu
dla pompowni juz istniejacych wraz z transmisja danych do centralnej dyspozytorni,
integracja wszystkich systeméw automatyki (juz istnicjacych z istniejaca automatyka, juz
istniejacych bez automatyki, oraz wykonywanych w ramach pierwotnego projektu
. Poprawa jakosci Wody™), a takze wykonanie systemu monitoringu wraz z systemem
informowania kierownictwa.

Projekt ,zintegrowanego systemu zarzadzania i monitorowania gospodarki
scickowej” zaklada ciagla rozbudowg systemu, a komponenty, jakie beda stosowane maja
byé wzajemnie zamienialne, co ma na celu redukcje niezbednych czgsci zamiennych i
kosztow. Jednoczeénie nalezy dostosowaé wszystkie sterowniki logiczne w
poszczegdlnych przepompowniach do jednego standardu, jesli chodzi o zapis zmiennych

- w pamieci. W kazdym sterowniku na wszystkich przepompowniach sterowanie pomp,
awarie, pomiary poziomdéw, przeplywow 1 inne parametry maja mie¢ taki sam adres
wewnetrzny w pamieci sterownika. Pozwoli to na tatwe i szybkie dodawanic kolejnych

obiektéw do oprogramowania wizualizacyjnego.
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Wykaz przekazywanych sygnaléw z pompowni i oczyszezalni sciekow do dyspozviomi:

— Pomiar wydajnosci pompowni z przeptywomierzy,

— Pomiar poziomu $ciekéw w zbiornikach z istniejacych sond hydrostatycznych i/lub
czujnikdéw poziomodw

— Pomiar cisnien na sieci,

— Sygnalizacja przekroczenia stgzenia gazéw niebezpiecznych,

— Sygnalizacja pracy pomp, napeddw,

— Sygnalizacja awarii pomp, napedéw,

— Pomiar czasu pracy pomp, liczby zalaczefi pomp,

— Pomiar obciazenia pradowego poszezegSinych pomp,

— Sygnalizacja zaniku napiecia zasilaj-accego,

— Sygnalizacja wlamania, otwarcia drzwi, pokryw komory studni,

— Sygnalizacja obecnosci ludzi na obiektach,

— Sygnalizacja pracy agregatow pradotwérezych

— Sygnalizacja pracy rozrusznikdw, falownikow

— Stany lacznikéw w rozdzielniach,

— Wybrane sygnaly technologiczne i techniczne z oczyszezalni,
Sposéb transmisji danvch:

Transmisja danych do dyspozytorni bedzie odbywaé si¢ w nastepujacy sposob:

- Z pompowni Qbecnie wykonywanych za pomocg obecnie wykonywanych
swiattowodow,

— z pompowni juz istniejacych za pomoca transmisji radiowej w oparciu technologie
GPRS lub o realizowanej za pomoca radiomodeméw przemystowych tub innych
urzadzen bezprzewodowej transmisji danych przeznaczonych do przesytania danych
w Srodowisku miejskim. '

Dostep do zasobéw danych Dyspozytorni przez kierownictwo (system informowania

kierownictwa ) odbywac si¢ bedzie poprzez istniejaca sie¢ wewnetrzna oraz Internet.

Wykonanie systemu pozwoli na efektywne zarzadzanie calym systemem

kanalizacji w Szczecinie poprzez:

~ Monitoring on-line pracy systemu pompowni $cickow 1 sieci,
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— Szybsza reakcje na awarie sieci kanalizacyjnej,

— Szybszg reakcje na awarie pompowni $ciekdw,

— Biezaca analizg pracy sieci , pomp i pompowni $cickow,

— Analizg pracy sieci kanalizacyjnej, pompowni $ciekéw w oparciu trendy historyczne i
biezace,

— Biezacy dostgp o0séb z kierownictwa zakladu do aktualnych parametréw pracy
oczyszezalni sciekow, pompowni i sieci kanalizacyjne;j,

~ Podniesie warunki i bezpieczenstwo pracy 0sob eksploatujacych obiekty,

— Obnizy koszty eksploatacyjne z tytutu ilosci zatrudnionych oséb, kosztow dojazdéw,

optymalizacji pracy sieci i pompowni,

. Wytyczne do projektowania AKPiA

Wytyczne opisane ponizej dotycza pompowni matych (do trzech pomp). W
przypadku obiektow wigkszych (pompowni $ciekdw, oczyszezalni) AKPiA, a takze
algorytmy sterowania nalezy projektowaé indywidualnie w oparciu o wytyczne branzy
technologiczne;j.

Kazda z przepompowni nalezy wyposazy¢ w szafki sterownicze ze sterownikami
PLC oraz niezbednymi ukladami pomocniczymi. Programowalne sterowniki PLC,
stanowigce giowny element monitoringu na stacjach obiektowych beda zbieraé oraz
przetwarza¢ dane z punktéw pomiarowych (tj. aparatury pomiarowe] i sygnalizacyjnej i
przesyla¢ je (za pomoca systemu transmisji) do systemu nadrzednego w stacji
dyspozytorskie;j.

Ponizej wymieniono podstawowe elementy systemu AKPiA i monitoringu.

Szafki sterownicze
- zewnetrzna obudowa z tworzywa sztucznego

- wewnetrzna obudowa poliestrowa IP65

- obwody sitowe dla pomp (zabezpieczenia, styczniki,)

- uktady sterowania pompami

- lokalna sygnalizacja pracy oraz awarii pomp

- programowalny sterownik logiczny z oprogramowaniem aplikacyjnym

- zasilacz 24V buforowy wspdlpracujacy z akumulatorami w celu podtrzymania
zasilania sterownika na okres minimum 30 minut

- grzejnik z termostatem
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- uklady sterowania lokalnego pompami (przyciski, przetacznik wyb(?ru sterowania,
lampki sygnalizacyjne)

- uklad kontroli zasilania elektrycznego

- gniazdo serwisowe

- listwy zaciskowe 1 osprzgt montazowy

- wylacznik kraficowy sygnalizacji otwarcia szafki

- przelacznica i konwertery §wiattowodowe (ew. radiomodemy, karty GSM itp.)

Sterownik PLC
Do sterowania 1 monitorowania pracy pompowni nalezy zastosowaé sterowniki

programowalne z panelem operatorskim (PLC).

Podstawowe cechy sterownika:

— graficzny wyswietlacz LCD o rozdzielczodei 128x64 pikseli .z regulowanym
kontrastem i poziomem po'ds’wietlenia.

— dwa porty szeregowe (jeden konfigurowalny w opcjach RS232, drugi RS232/485) z
mozliwoscia uruchomienia na nich protokotéw komunikacyjnych, w tym Modbus
RTU Slave i Master.

— port Ethernet 10/100Mbps baseT w tym z protokolem Modbus TCP IP serwer

— mozliwos¢ adresowania do 4096 sygnatéw dyskretnych I/0O i 1024 analogowych /O

—  mozliwo$é autokonfiguracji sterownika; _

- wbudowane bloki PID z mozliwoscig jednoczesnej pracy kilku petli regulacii;

— operacje zmiennoprzecinkowe,

— Zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym;

— co najmniej dwa jezyki programowania: drabinkowy i Hsta instrukcji;

— wbudowana pamie¢ RAM i pamigé Flash dla przechowywania programu

£

konfiguracji i danych;

Wylqczniki

Wylaczniki powinny speinia¢ wymagania IEC 157, a ich prady znamionowe
powinny by¢ co najmniej roéwne catkowitemu obcigzeniu obwodu, ktory zabezpieczaja.
Miniaturowe  wylaczniki  powinny zawieraé zabezpieczenia zwarciowe oraz

przeciazeniowe. Spodziewany prad zwarciowy lub przecigzeniowy nie moze byé
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przewyzsza¢ mozliwosci wylacznika, a charakterystyki c‘zgasowo-pracdowe powinny by¢
dobrane w zaleznosci od wiasnoscei elektrycznych zabezpie(;zanego obwodu. Miniaturowe
wylaczniki powinny zapewni¢ podstawowa ochrong przed dotykiem posrednim.

Jezeli wylaczniki zgrupowane sg razem tworzgc panel dystrybucji zasilania, to cata taka
grupa powinna by¢ wyposazona w rozigcznik.

Wytaczniki powinny byé zamontowane na szynie DIN.

Konwertery sygnalow

Nalezy przewidzie¢ urzadzenia dla galwanicznej separacji wejs¢/wyjsé
analogowych 4.20mA programowanych sterownikéw logicznych (PLC) od reszty
instalacji. W tym celu nalezy zastosowac separatory galwaniczne sygnalow pradowych
4.20 mA/4.20 mA z zasilaniem zewngtrznym 24 V=, Separatory te powinny zarazem
stanowié zroédio zasilania dla dwuprzewodowych przetwornikéw obiektowych.

Separatory beda zamontowane wewnatrz szaf sterowniczych na szynie DIN.

Przekazniki posredniczgce

W celu galwanicznego odseparowania dwustanowych sygnalow WE/WY
programowalnych sterownikéw logicznych od reszty instalacji, nalezy dostarczyc
przekazniki posredniczace. Przekazniki te powinny by¢ wyposazone w LEDy wskazujace
stan wzbudzenia cewki.
Przekazniki musza byé przystosowane do montazu na szynie DIN wewnatrz szaf

sterowniczych.

Zasilacze i UPS (system bezprzerwowego zasilania)

Dostarczane zasilacze powinny by¢ typu "z przetwarzaniem", 24 V=, 5 A,
Ponadto musza posiadaé zabezpieczenia przed przecigzeniem oraz wzrostem napigeia
wyjsciowego.

Programowane sterowniki logiczne (PLC),  systemu sterowania  powinny by¢
zabezpieczone przed zanikiem zasilania przez UPSy. UPSy powinny by¢ tak dobrane, aby
umozliwié ciagle zasilanie przez okres przynajmniej 30 minut od chwili awarii zasilania

zasadniczego
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Obwody zasilania )

Szafki sterownicze nalezy — zasilaé z rozciiielni (szafek elektrycznych),
wyposazonych w urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej oraz  uktad przylaczy do
agregatu. Sygnalizacj¢ obecnodci zasilania oraz pracy agregatu nalezy wprowadzié do
szafki automatyki. Uklad zasilania powinien sktadaé si¢ z bezpiecznikéw topikowych,
wylacznika gléwnego, przekaznika kontroli zasilania oraz wylgcznika réznicowo-

pradowego, z ktérego sygnat polozenia jest przekazany do sterownika PLC.

Obwody zasilania pomp nalezy wyposazyé w styczniki 1 wylaczniki silnikowe.
Urzgdzenie nalezy tak dobraé, aby moglo by¢ zasilane z sieci elektrycznej 230V AC, 50
Hz lub z 24V DC z pelnym zabezpieczeniem przed zmiana biegunowosci #rédta.

Zespot obwodow elektrycznych systemu bedzie w pelni zaizolowany od zrodia zasilania,
przy uzyciu bariery izolacyjnej o oporze nie mniejszym niz 2 megaomy, mierzone dla

napigcia SO0V DC

W nastcpujacych zakresach parametréw pradu  zasilajacego, system bedzie
funkcjonowal w wymagany w specyfikacji sposéb, zgodnie z odpowiednig norma EN/IEC
lub PN

— 12% do +10% napiecia nominalnego dla pradu zmiennego oraz wahania czestotliwosei od 45
Hz do 55 Hz.

— 12% do +10% napigcia nominalnego dla zrodta pradu statego 24V.

Hdentyfikacja obwodu
W przypadku roéznych biegunowosci wynikajacych z réznych  Zrédet,

oprzewodowanie zostanie wykonane w okreslonych kolorach, w sposcb nastepujacy:

— Obwody zasilania (400 V - 50 Hz) - CZARNY

— Pomocnicze obwody sterowania (wejécia PLC — 220 V AC) (alternatywa 24 V
DC) - BIALY

— Obwody sygnalizacyjne (24 V DC) - CZERWONY

— Uziemienie - ZOLTO - ZIELONE

— Obwody zasilania urzadzen pomiarowych (240 V - 50 Hz) - SZARY

— Obwdd poza szafa (nie izolowany przez otwarcie gtéwnego roztacznika szafy) -
POMARANCZOWY
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Wymagania odnosnie wejs¢ sygnalow cyﬁowyck
Akceptowalne sg dwa rodzaje koncdwek wejsciowych: 24 V,.220V.

— Porty mieszane na 220V 124V w pojedyncze] instalacji nie bgda akceptowane.

Wymagania odnosnie analogowych sygnalow wejscia
Sygnaly wejscia: zakres 4-20mA przy impedancji wejéciowe]j 250 om. Konwersja

analogowo/cyfrowa bedzie miata minimum 8-mio bitowy rozklad,

Wymagania odnosnie sygnalow wyjscia sygnatow analogowych
—~ Sygnaly wyjsciowe bgda mialy zakres 4-20 mA. Sygnal wyjscia bedzie liniowo rést
wraz 7Ze wzrostem warto§ci mierzonej, zgodnie z odpowiednig normg EN lub PN.
— Jezeli rezystancja na obcigzeniu portow wyjscia waha si¢ pomigdzy 0 a 1000 omy,

parametry sygnahu wyjscia nie zmienig si¢ o wigeej niz 0,1% skali.

Kontrola dostepu

W celu kontroli dostgpu do pompowni nalezy zastosowaé wytaczniki krancowe na
drzwiach zewnetrznych szafki sterowniczej oraz pod wlazem przepompowni.
W przypadku konieczno$ci otwarcia szafki lub wlazu nalezy po otwarciu drzwi
zewnetrznych weisnaé poprzez przyciski panela operatorskiego kod dostgpu w celu
identyfikacji uzytkownika w centralnej dyspozytorni. W przypadku nie wykonania
powyzszych czynnosci przy otwarciu wilazu lub szafki sterowniczej sterownik PLC

powinien uruchomic syreng alarmowsg umieszczona wewnatrz szafki.

10
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3. Algorytm sterowan pompowniami §ciek6w
Szafka nalezy wyposazy¢ w uklady sterowania recznego i automatycznego oraz

odstawienia, ktérych wybér odbywa si¢ za pomoca przetacznika (,,1” — .07 —,,27).

Sterowanie reczne

ba

Po przekreceniu poz. ,,17 1 zalaczenin pompa pracuje w sposob ciagly.
Wylaczenie nastepuje po przekrgceniu przetacznika w poz. ,,0” lub awaryjnie gdy $cieki w
przepompowni osiagnag poziom ,suchobieg”, wowczas pltywak potozony najnizej

wylaczy pracujgee pompy.

Odstawienie
Przekrecenie przelgcznika danej pompy w polozenie ,0” powoduje brak

mozliwoscl zatgezenia pompy do pracy.

Sterowanie automatyczne
Nalezy wybraé przetacznikiem danej pompy pozycje ,,.27.
Wybrana pompa bedzie pracowata automatycznie w dwdch trybach pracy:
—  podstawowym: poprzez sterownik PL.C znajdujacy si¢ w szafce sterowniczej

~ awaryjnym: poprzez sygnalizatory ,MAX"” — MIN” (w przypadku awarii sterownika).

Sterowanie odbywa sig w oparciu o sygnal z pomiaru poziomu S$cickéw sonda
hydrostatyczng, z ktérej sygnal wprowadzi¢ nalezy do sterownika PLC. Dodatkowo
nalezy zastosowa¢ dwa dodatkowe sygnalizatory plywakowe , ktoére peinig funkcje

zabezpieczajgca na wypadek awarii pomiaru poziomu lub sterownika PLC.

Algorytm sterowania automatycznego
Sterowanie automatyczne powinno byé realizowane w oparciu o nastepujace zasady:
~  Poziomy robocze zalaczenia/wylaczenia pomp ustalone zostang programowo na
podstawie  sygnalu pomiarowego z sondy hydrostatycznej umieszczonej w
przepompowni,
— Jezeli poziom w przepompowni wzrosnie powyzej poziomu ,,start 1” sterownik
zalacza jedna pompe, powyzej poziomu ,start 2 zatgczana jest druga pompa.
Poziom ,,stop” wylacza obie pompy.

— Sterownik zatacza pompy naprzemiennie.

11
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— Sterownik powini?h realizowa¢ algorytm zblizonego czasu pracy wszystkich pomp,

— W celu zabezpieczenia pomp przed przekroczeniem dopuszczalnej liczby
rozruchéw (15 roz./godz.) ponowne zataczenie dancj pompy w trybie
automatycznym poprzez sygnalizator ,.start 17 jest mozliwy jezeli od poprzedniego
zatgczenia uplynely co najmniej 4 minuty. Czas ten liczony jest oddzielnie dla
kazdej pompy.

— Powyzsze ograniczenie przestaje obowigzywaé powyzej poziomu ,,start 27,

— W trybie pracy automatycznej nie jest mozliwe jednoczesne zalaczenic dwoch
pomp. Po zalaczeniu jednej z pomp nastepuje kilkunastosekundowa przerwa, po
ktorej sterownik zataczy drugg pompg.

— Jezeli $cieki w przepompowni osiagng poziom maksymalny zostaje uruchomione

sterowanie automatyczne-awaryjne dziatajace zwykle na wypadek awarii
sterownika. W tej sytuacji zostaje uruchomiona pompa nr 1 i po kilkunastu
sekundach pompa nr 2 — nast¢puje wypompowanie az do poziomu ,,suchobiegu”.

— Lampka sygnalizacyjna ,,poziom maksymalny” swieci si¢ na cz.erwono az do
za$wiecenia lampki ,,suchobieg”.

— Parametry pracy przepompowni np. czas pracy powinny by¢ wySwietlane na panelu
operatorskim umieszczonym na drzwiach wewnetrznych.

— Sterownik musi realizowa¢ zabezpieczenie pracy pomp przy wystapieniu stanéw

awaryjnych w pompach, pompowniach, i w zasilaniu pompowni (zanik fazy)

6. Format oprogramowania sterownikow
Sterowniki na poszczegblnych przepompowniach bedg miaty swoj indywidualny
numer identyfikacyjny, ale zmienne sterujace oraz przekazywane do wizualizacji musza

by¢ zorganizowane zgodnie z mapa pamigci.

Wartosci analogowe

Wartosci analogowe sa widziane na wejsciach i wyjsciach fizycznych sterownika
jako wartodci fizyczne (najczesciej pradowe 4-20mA lub napieciowe), w sterowniku
wiclkosci te powinny zostaé przepisane do odpowiednich rejestréw wewnetrznych, pod
ktérymi beda przeliczane, przetwarzane, a nastgpnie przesylane do wizualizacji. Np. dla
pomiaru poziomu czujnik podiacza sie¢ do wejscia fizycznego AlIl, natomiast w

sterowniku warto$¢ przekazywana jest do rejestru R1.

12
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Mapa pamieci zawiefa trzy kolumny, w ktérych sa zawarte zaleznosci pomiedzy
sygnatem fizycznym (prqd/napi@cie), wartodcia wewnetrzna w sterowniku i zakresem

fizycznym mierzonej wielkosci.

Wejscia analogowe

Wartos¢ fizyczna we/wy jest to wartosc, jaka jest dostarczana do sterownika z
urzadzen zewngtrznych, najezesciej bedzie to sygnat pradowy w zakresie 4 — 20mA.,
Zakres pomiarowy w jednostkach sterownika — w kolumnic nalezy poda¢ minimalng i
maksymalng warto§¢ widziang w sterowniku mierzonej wielko$ci. Przedziat miedzy
minimalng a maksymalng wartoscia jest uzalezniony od rozdzielezosci wejsé
analogowych zastosowanego modwlu sterownika. Kolumna ma za zadanie ulatwié
przeliczenie jak zmierzona warto$¢ fizyczna jest widziana w jednostkach
sterownikowych. Dla przyktadu dla modutu wejciowego 15 bitowego, dla 4 mA
odpowiada warto$¢ 0 w sterowniku, natomiast dla 20mA odpowiada warto$é 32 000.
Zakres fizyczny — okre§la fizycznag warto$é zmierzonej wielko$ci, a wiec przeliczenie
zmierzonego sygnalu na wartogé rozumiang dla operatora, np. poziom w metrach.
Kolumna ma zawieraé warto$é minimalng i maksymalna mierzonej wielkosci, co ulatwi

przeskalowanie.

Wyjscia analogowe

Wyjscia analogowe — tak samo jak wejécia analogowe powinny by¢ przetwarzane
w sterowniku na zmienne wewnetrzne wg tabeli, a potem wysyiane na fizyczne wyjscia.
Tak jak dla wejé¢ analogowych mapa pamieci zawiera trzy kolumny, w ktorych sg
zawarte zaleznosei pomigdzy sygnalem fizycznym we/wy, wartosciqg wewngtrzng w
sterowniku i zakresem fizycznym mierzonej wielkosci.
Wartos¢ fizyczna we/wy jest to wartosé, jaka jest wygenerowana na fizycznym wyjscin
sterownika, jest ona przekazywana do urzadzed zewngtrznych, najczesciej bedzie to
sygnat pradowy w zakresie 4 - 20mA.
Zakres pomiarowy w jednostkach sterownika — w kolumnie nalezy podaé minimalng i
maksymalng warto$¢ realizowana w sterowniku wypracowywanej wielkosci. Przedzial
mi¢dzy minimalng a maksymalna wartoscia jest uzalezniony od rozdzielczosei wyjsé
analogowych zastosowanego modutu sterownika. Kolumna ma za zadanie ulatwic

przeliczenie jak wypracowana wartoéé w sterowniku Jest widziana na jego wyjéciach. Dla
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przyk?taidu dla moduhz wyjsciowego 15 bitowego dla 0 w sterowniku odpowiada wartosc
4mA na wyjsciu fizycznym, natomiast wartosci 32 000 odpowiada 20mA.

Zakres fizyczny — okreéla fizyczna wartos¢ ustawianej wielkosei, a wigc przeliczenie
wypracowanej warto$ci w jednostkach sterownika na wartoéé rozumiana dla operatora,
np. zadawanie obrotéw w jednostce liczba obrotéw/czas. Kolumna ma zawiera¢ wartosc

minimalng i maksymalna zadawanej wielkosci.

Wartosci dyskretne

Wartosci dyskretne mozna podzielié na trzy rodzaje: wejécia, wyjscia, sygnaly
wewnetrzne (wypracowane przez logike sterownika).
W sterownikach jest obszar pamigcei przeznaczony na obshige wejs¢ 1 wyjéc¢ fizycznych, z
tym, ze obszar ten jest wigkszy niz liczba fizycznych wejéc 1 wyjsé, a niewykorzystany
obszar pamigci mozna wykorzystaé jako zmienne wewngtrzne w obszarze pamieci Q.
Fizyczne wejscia i wyjécia beda odwzorowane w pamigci wewnetrznej sterownika, tzn.
beda wykorzystywane w logice sterownika i wysylane do wizualizacji jako zmienne
wewnetrzne. Dzieki temu dla ujednolicenia wszystkie dyskretne wejscia i wyjscia
fizyczne oraz sygnaly wewnetrzne bgda odwzorowywane w sterowniku w obszarze
pamieci typu Q od wartosei 101, czyli od Q101. W konwencji adresacji Modbus jest to
obszar od warto$ci 100. Np. sygnatl poziomu ,MAX” od sygnalizatora plywakowego
podiaczony bedzie do wejscia fizycznego 11, a w programie sterownika nalezy przepisac
go do komdrki pamieci o adresie Q101 (zmienna wewngtrzna), natomiast w

oprogramowaniu SCADA w protokole Modbus bedzie on widziany pod adresem 101.

Organizacja mapy pamieci sterownikow

Ponizej zaproponowano konwencj¢ organizowania mapy pamigei sterownikow.

Nie opisuje ona algorytmu sterowan w poszezegdlnych pompowniach ani sposobu ich
oprogramowania. Zalecane jest aby programisci wykonujace aplikacje PLC zastosowali
sie do zaproponowane sposobu adresowania sterownika. Pozwoli to na szybkie
uruchomienie wizualizacji pracy pompowni w stacji operatorskiej w centralnej

dyspozytorni.
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Przepompownie male

Mapa‘ pamieci dla przepompowni ,,matych” uwzglednia trzy pompy, w przypadku

przepompowni z mniejsza iloscia pomp nalezy zostawic wolne adresy od pomp

nieistniejacych.

Mapa pamieci zmiennych analogowych wejsciowych i wyjsciowych

Wej‘éc%e/ Adres Adres w Wartos¢ | | Zakres w Zakres
wscie ewmglEny protokole Opis zmiennej fizyczna Jednosthach fizyczny
fizyczne w | w pamigci sterownika
sterowniku | sterownika Modus ey ko o
Wejscia analogowe
ATl R1 4xx001 Pomiar poziomu 4 — Min —Max | Min —Max
20mA
Af2 R2 4xx002 Pomiar pradu pompy 4 - Min —~Max | Min — Max
1 20mA
Al3 R3 4xx002 Pomiar pradu pompy 4 - Min —Max | Min —Max
2 20mA
Al4 R4 4xx003 Pomiar pradu pompy 4 - Min —Max | Min — Max
3 20mA
Al RS 4xx004 Pomiar przeplywu 4 - Min —Max | Min -Max
20mA
Al6 Ré6 4xx005 Rezerwa 4 - Min —Max | Min — Max
20mA
Wyjscia analogowe
AQ1 R101 4xx101 Do wykorzystania 4— Min - Max | Min — Max
20mA
AQ2 R102 4xx102 Do wykorzystania 4 — Min —Max | Min —Max
20mA
AQ3 R103 4xx103 Do wykorzystania 4 — Min —Max | Min - Max
20mA
AQ4 R104 | 4xx104 Do wykorzystania 4— Min —Max | Min —Max
20mA
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Zmienne logiczne

R201 4xx201 Suma przeplywu za

dobe
R203 4xx203 Suma przeptywu od
poczatku miesiaca
R205 4xx205 Suma przeptywu od
poczatku roku

R207 4xx207 Suma przeptywu

catkowita

R209 4xx207 Licznik pracy pompy
1

R211 4xx211 Licznik pracy pompy
2

R213 4xx213 Licznik pracy pompy
3

R215 4xx215 Licznik zalaczen

pompy 1

R217 4xx217 Licznik zatgczen
pompy 2

R219 4xx%219 Licznik zalaczen
pompy 3
R221-R300 Rezerwa

Uwagi:

All —-wejscie analogowe sterownika o nr 1
AQI - wyjscia analogowe sterownika o nr 1
R —rejestry wewnetrzne sterownika

1) Kolumny niezmienne:

o Wejscie/wyjscie fizyczne w sterowniku.

e Adres wewnetrzny w pamigci sterownika.
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¢ Opis zmienne}.
2) Kolumny, ktdre nalezy wypetnic¢ indywidualnie:

s  *Wartod¢ fizyczna we/wy — podaé warto$é minimalng i maksymalna, zaleca sig
moduty pradowe 4-20mA.

o **Zakres w jednostkach sterownika — zakres uzalezniony od rozdzielczosci wejsé
analogowych sterownika, podaé¢ wartoé¢ minimalna i maksymalna.

o **%Zakres fizyczny — zakres wartoséci fizycznej reprezentowanej w jednostkach
wielkosei rzeczywistych (np. poziom w metrach), poda¢ warto$¢ minimalna i

maksymalng.
3) Pola Rezerwa nalezy wypetni¢ w przypadku zastosowania dodatkowych wejéé/wyjsé.

4) Ze wzgledu na mozliwosé wystapienia duzych wartosci przeptywow nalezy uwzglednié
zmienne typu DINT, ktére zajmuja po dwa rejestry w pamigci sterownika.

e Pole Rezerwa nalezy wypelié w przypadku zastosowania dodatkowych zmiennych
wewnetrznych, ktoére bedg przekazywane do wizualizaci.

5) Adres w protokole Modbus zostal opisany dla konwencji rozszerzonej (6 znakowe;j)
patrz punkt 7 niniejszego opracowania. Kazdorazowo dostarczajac dokumentacjg
powykonawcza wypeiajac tabele w zatacznikach nr 1 i 2 nalezy okreslié zastosowany

protokét oraz konwencje jego opisu.

Mapa pamieci zmiennych dyskretnych wejsciowych

Nr i Adresw | Adresw
Rodzaj o ] i X Stan
fizyczny pamieci | protokole Opis zmienne]
., . | sygnalu ) aktywny
wejscia sterownika | Modbus
I... wejscie Q101 101 Sygnalizacja poziomu ,,MAX"” ON
I.. wejécie Q102 102 Sygnalizacja poziomu ,,.SUCHOBIEG” ON
I... wejscie Q103 103 Sygnalizacja zaniku zasilania ON
I... wejscie Q104 104 Sygnalizacja zasilania z agregatu ON
I... wejscie Q105 105 Sygnalizacja braku zadzialania ON
wylacznika roznicowopragdowego
I... wejscie Q1L06 106 Sygnalizacja otwarcia wlazu do ON
przepompowni
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.. wejscie Q107 107 Sygnalizacja otwarcia drzwi szafki y ON
sterownicze]
M. logiczny Q108 108 Czlowiek na obiekcie ON
Q109-Q110 | 109-110 |Rezerwa
Pompa 1
I... wejscie Q121 121 »  Sterowanie automatyczne ON/OFF
I... wejscie Q122 122 = Sterowanie lokalne(odstawienie) ON/OFF
M.. logiczny Q123 123 = Sterowanie zdalne ON
I... wejscie Q124 124 = Praca pompy ON
I... wejdcie Q125 125 =  Awaria: przecigzenie OFF
1... wejscie Q126 126 = Awaria: przegrzanie OFF
I... wejécie Q127 127 = Awaria: przeciek OFF
Q128 128 » Rezerwa -
Q129 129 = Rezerwa —
I... wejscie Q130 130 *  Awaria: praca — maly przeptyw OFF
M.. logiczny Q131 131 = Awaria; start — brak potwierdzenia OFF
M... logiczny Q132 132 = Awaria: praca — duzy prad >Imax OFF
M... logiczny Q133 133 = Awaria: praca — matly prad <Imin OFF
M ... logiczny Q134 134 = Gotowos$é do pracy (brak awarii) OFF
M ... logiczny Q135 135 » Rezerwa ON
Q136 136 = Rezerwa
Q137 137 *« Rezerwa
Q141-Q160  141-160 |Pompa 2
Q161-Q180 | 161-180 |Pompa3
Q181-Q190 | 181-118 |Rezerwa
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Uwagi:
* Pompy 2 i 3 majg sygnaly analogiczne jak Pompa 1;
* Awarie s3 aktywne sygnatem OFF (0);
= I...-oznacza kolejne wejscie fizyczne sterownika nadane przez projektanta
= M ...- oznacza kolejna zmienng wewnetrzna nadang przez projektanta
= Pola Rezerwa nalezy wypelni¢ w przypadku zastosowania dodatkowych wejsé

>

warto$¢ ich bedzie uzalezniona od sposobu wykorzystania,

Mapa pamieci zmiennych dyskretnych wyjsciowych

Nr Adres w Adres w
fizyczny Rodz) pamieci | protokole Opis zmiennej Stan
wyjscia sygnal sterownika | Modbus aktywny
Q1 wyjscie Q201 201 Zalaczenie pompy 1 ON
Q2 wyjécie Q202 202 Zalaczenie pompy 2 ON
Q3 wyjscie Q203 203 Zalaczenie pompy 3 ON
Q4 wyjscie Q204 204 Alarm akustyczny ON
wyjscie | Q205-Q208 | 205-208 |Rezerwa

Uwagi:

Q1 — wyjscie dyskretne sterownika o nr 1

Q 201 - adres w pamieci sterownika o nr 201

= Awarie s aktywne sygnatem OFF (0);

Pola Rezerwa nalezy wypeti¢ w przypadku zastosowania dodatkowych wyjs¢, warto$é ich

bedzie uzalezniona od sposobu wykorzystania.

Obiekty duze

W przypadku wykonywania oprogramowania aplikacyjnego do sterownikéw w
obiektach duzych takich jak oczyszezalnie, pompownie z wickszg iloscia pomp, napedow,
dodatkowymi sygnalami analogowymi i cyfrowymi, zmiennymi wewnetrznymi
generowanymi na potrzeby aplikacji narzucanic konwencji opisu mapy pamigci jest
niemozliwe i bezcelowe.

Dostarczenie przez programistow tabel okredlonych w zatacznikach, dostarczenie
oprogramowania aplikacyjnego oraz nadanie wlasciwego adresu IP dla poszczegdlnych

placdwek pozwoli na skuteczne wykonanie aplikacji w programie SCADA.
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7. Protokol transmisji danych y
Standardem w ZWiK Szczecin jest komunikacja w protokole Modbus (szeregowy

(RTU) 1 ethernet'owy (T'CP/IP)), dlatego sterowniki zastosowane w przepompowniach
musza obstugiwaé ten protokét. Mapa pamigci bgdzie odnosic sie takze do adresacji w
protokole Modbus (szeregowy 1 Ethernet’owy maja taka sama konwencje adresowania
zmiennych).
Z poziomu wizualizacji mozna zastosowaé Modbus Master standardowy (5 znakdw) lub
rozszerzony (6 znakow).
Ponizej zamieszczono zestawienie obszardw pamieci wykorzystywanych w sterownikach

na pompowniach 1 ich odnosniki w protokole Modbus Master, z jakich nalezy korzystaé w

oprogramowaniu SCADA ( np. InTouch, iFiX, Proficy) do komunikacji ze sterownikami.

Modbus Master | Modbus Master
Adres w
standardowy TOZSZErzZony Komenda
sterowniku
(5 znakow) (6 znakow)

%Q1 00001 000001 Read/Force Coil

%R1* 43001 403001 Read/Preset Register

%R 1%* - 410001 Read/ Preset Register

YoR1%** 40001 400001 Read/ Preset Register
MW1000%*** 41000 401000 Read/ Preset Register

Uwagi:

%Q1 - zmienna dyskretna w sterowniku z mozliwoseig odezytu 1 zmiany,

% R1- zmienna analogowa w sterowniku z mozliwoscia odczytu i zmiany,

Rejestry wewnetrzne sterownika typu R mogg by¢ widziane z réznym przesunieciem,
poprzez protokot Modbus w oprogramowaniu do SCADA, zaleznym od zastosowanego
steroMika, dlatego w tabeli wyrdznione trzy typy adresacji tego obszaru:

*  moduly Ethernet’owe (np. OCS100 Yktore udostepniajg rejestry od R1 do R2048;

**  moduly Ethernet’owe (np. ETN300), ktére udostepniaja rejestry od R1 do R9999;

**%  moduly Ethernet’owe (np. VersaMax);

F#%% moduly z portem RS 232 lub RS 485, ktore udostgpniaja rejestry MW 1000 do MW
3048 (np. sterowniki ABB).
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Podana tabela dotyczy komunikacji migdzy SCADA (np. InTouch, iFiX, Proficy), a
sterownikami PLC np. Horner, GE Fanuc. W przypadku zélstosowania sterownikow o

innej adresacji nalezy podaé interpretacjc adreséw sterownika w SCADA.,

Sterowniki na poszczegdlnych przepompowniach bedg mialy swoje indywidualne
adres IP, ktére programisci powinni im nadaé na etapie programowania po uzgodnieniu ze

stuzbami technicznymi ZWiK Sp. z o.0.

. Préby odbiorowe

Odbioru instalacji dokona komisja ZWiK.

Pracownik ZWiK bedzie wyposazony w komputer przenos$ny z oprogramowaniem do
wizualizacji — (np. InTouch z wersja 30 dniowa) z przygotowana aplikacjg testowa.
Komputer zostanie podiaczony do sieci sterownikowej poprzez switch, do ktérego beda
podiaczone wszystkie sterowniki na pompowniach. Aplikacja testowa bedzie
przygotowana na podstawie mapy pamieci zmiennych sterownika i1 adresow IP
(znajdujacych si¢ w powyzszej dokumentacji). W czasie testéw zostanie sprawdzona
zgodnoé¢ adresow IP poszezegdlnych sterownikéw oraz zgodno$é zmiennych w
sterowniku z mapg pamieci, jak réwniez poprawno$§¢ pracy poszczegdlaych urzadzen na
pompowniach. Testujacy bedzie mégt zataczy¢ kazde urzadzenie na pompowni i bedzie

mogt sprawdzi¢/zmieni¢ kazda zmienna (dyskretna/analogows) w kazdym sterowniku.

. Dokumentacja odbiorowa

Wykaz dokumentacji odbiorowej ktérq wykonawca powinien dostarczy¢ po wykonaniu

instalacji AKPiA:

- Dokumentacja powykonaweza instalacji AKPiA,

- DTR urzadzen,

- Deklaracje zgodnosci, atesty,

- Instrukcja obstugi sterownika i panelu operatorskiego

- Protokoty pomiarow,

- Oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersji umozliwiajaca jego edycje 1
zmiany, w wersji drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych na CD ,

- Wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkowej (jw.),

- Tabele pamigci wejsciowych, wyjsciowych 1 wewnetrznych zmiennych analogowych

w sterowniku wg zalacznika nr 1,
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Tabele pamieci wejéciowych, wyjsciowych %:wewngtrznych zmiennych dyskretnych w
sterowniku wg zalacznika nr 2,

Schemat konfiguracji sterownika z numeracjg modutéw, numerami katalogowymi 1
podlaczeniami sygnatow,

Opisy wej$¢ 1 wyjs¢ fizycznych sterownika wg zatacznika nr 3
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10. Zalacznik nr 1

Tabele pamieci wejéciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych analogowych w

sterowniku
Wejscie/ Adres Zakres w
o Adres w Wartosé i Zakres
wyjscie | wewnetrzny ) ) ) jednostkach
| protokole Opis zmienne] fizyczna ) fizyczny
fizyczne w | w pamiegci sterownika
Modbus we/wy* ok

sterowniku | sterownika o
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11. Zalacznik nr 2

Tabele pamigci wejsciowych, wyjsciowych i wewngtrznych zmiennych dyskretnych w

sterowniku
Nr Adres w Adres w
Rodzaj Stan
fizyezny pamigci | protokole Opis zmiennej
sygnalu aktywny
wejscia sterownika | Modbus
Nr Adresw | Adresw
Rodzaj Stan
fizyczny pamieci | protokole Opis zmiennej
sygnalu ‘ aktywny
wyjScia sterownika | Modbus
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12. Zalgcznik nr 3

Opisy wejsc 1 wyjsé fizycznych sterownika

Nr wejscia
fizycznego w

sterowniku

Nr modulu

sterownika

Adres
wewnetrzny

sterownika

Opis zmiennej

Uwagi
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