SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i
ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji robét na zadaniu:

“ remont nawierzchni czesci dziatki nr 15/3 z obrebu 3062 wraz z
wjazdem ul Rodziewiczowny 10 w Szczecinie”

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot :

Rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych

Mechaniczne rozebranie podbudowy z gruntu stabilizowanego
Mechaniczne wykonanie koryta na catej szerokosci
Zageszczanie gruntu w korycie

Podbudowa z kruszywa famanego - warstwa dolna o grubosci po
zageszczeniu 20 cm

Podbudowa betonowa

Rozebranie kraweznikow betonowych

Rozebranie faw pod krawezniki z betonu

Wykonanie taw pod krawezniki betonowa z oporem

Krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 12x25 cm
Krawezniki betonowe wystajgce o wymiarach 15x30 cm
Ukfadanie nawierzchni chodnikéw i placéw z betonowej kostki brukowej gr. 8
Zatadunek, transport i utylizacja gruzu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu robot

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren robo6t wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu robot

Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie robo6t, w okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, organizacje
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
organizacja ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowana przez Wykonawce. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczagce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.



1.5.5. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cia.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robét przez Inspektora.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robaét.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw. Zatwierdzenie partii
materiatdw z danego zZrddfta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrddta
uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania materialdbw beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien byé uzgodniony i



zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢é sprzetu powinny gwarantowac
przeprowadzenie robot,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca
bedzie usuwacé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

6.2. Pobieranie prébek

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polskg Normg lub aprobatg techniczng W
przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

o Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Nie dotyczy.
(2) Ksigzka obmiaréw

nie dotyczy : wynagrodzenie ryczattowe



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty robét

Do dokumentéw robot zalicza sie nastepujgce dokumenty:
protokoty przekazania terenu budowy,

protokoty odbioru robdét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw robot

Wszelkie dokumenty robot bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét ..

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi koncowego zadania,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét
dokonuje Inspektor.

8.3. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koncowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
e deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i
ew. PZJ,
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.



8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Rozliczenie ryczattowe
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pbzniejszymi
Zmianami).

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych z odzysku zakwalifikowanych do powtérnego
wbudowania 100 x 12 x 25 cm. 100 x 15x 30 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe z odzysku - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce
chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy Kkierujgce oraz nawierzchnie drogowe
uzyskane z rozbiorki zakwalifikowane do powtérnego wbudowania.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Przetargowg i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe 12x25 ,
krawezniki betonowe 15x30 ,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.



Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | kraweznika | | b h c d r
wtopione 100 12 25 min. 3 min. 12 1.0
wystajgce 100 15 30 min 3 min 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

I 18

b, h 03

2.1.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 , nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad [
uszkodzen
Gatunek |Gatunek 2
1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw | 2 3

w mm

Szczerby _ i ogramc;a_@cych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugosé, mm, max 20 40

- gfebokos¢, mm, max 6 10




2.1.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.2. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 .

3. SPRZET
3.1.Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.1.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji przetargowe;j.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.1.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j



Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.1.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Badania kraweznikéw

Inspektor powinien wskazaé¢ krawezniki betonowe z odzysku nadajgce sie do powtérnego
wbudowania.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inspektorowi do
akceptacji

6.2. Badania w czasie robot

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

2) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktoére
wynosi [0 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

3) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 0 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

4) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

5) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie podsypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego z odzysku o wymiarach 20x30 obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



zakup i dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania (za wyjatkiem kraweznikow
betonowych),

transport na miejsce wbudowania kraweznikdw betonowych — odlegtos¢ do 10 km,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (cementowo-piaskowe)),

wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

BN-64/8845-02

1. WSTEP

obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

LAWY BETONOWE

1.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem faw betonowych zwyktych i z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. tawa betonowa — betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz

przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.2. Opor — beton na zewnetrznej stronie kraweznika



2. MATERIALY
2.1. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy B 15 wg PN-B-06250. Do
wykonania betonu nalezy uzyc¢:

cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-B-30000 lub portlandzkiego z dodatkami wg PN-
B-30001, lub hutniczego wg PN-B-30005, kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-
B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢
tak dobrane, aby mieszanka nie wykazywata maksymalng zageszczalnos¢ i urabialnosc
przy minimalnym zuzyciu wody cementu i wody, wody wg PN-B-32250, mozna uzy¢
dodatkow lub  domieszek  wedlug zasad wymienionych w  PN-B-06250
i posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatléw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywacC sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod ftawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. Szalunki z desek grubosci 25 -32 mm powinny byc¢
wykonane pod tawy
i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

Po ustawieniu kraweznikdéw zatozyé szalunki z desek i wykonaé opér z betonu B-15.
Wysokos¢ oporu powinna wynosi¢ min. 10 cm.

6. Kontrola jakosci roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania faw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptaciji.

6.1. Badania w czasie robot



6.2. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [1 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

— Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg przetargowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ [0 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowane;j.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1
cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ O
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® wykonanej tawy betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? tawy zwyktej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m? tawy z oporem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy wraz z oporem,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane



PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

BN-64/8845-02

obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-S-96013 : Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
1997 badania

PN-S-96014 : Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa =z betonu
1997 cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

1.WSEP
1.1.

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg.

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z tematem:

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego jako podbudowy zasadniczej dolnej i gornej konstrukcji.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.



1.3.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zgeszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.

1.3.3. Ulepszone podtoze — warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy)
nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

2.MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami

] Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu preez sito (mm), %e(m/im)
mezwigzana | (5 1 2 4 56 | 8 | 112 ] 16 | 224 {315
0/31,5 +5 | £5 | 27 | %8 - |28 - 8
0/45 +5 | £5 | 27 - £8 | - +8 - +8
/63 - +5 | 45 | &7 - | &8 - 38 £ 8

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
Réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki.

Za zgodg Inspektora Nadzoru do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od
ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki

Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

Piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatléw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatébw powinien
odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Koryto pod podbudowe ttuczniowa

Nalezy wykonac koryto o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem. Szerokos$¢ koryta nalezy
jednoznacznie wytyczy¢ przy uzyciu szpilek lub palikéw i sznurka. Po wykonaniu koryta o
gtebokosci dostosowanej do poziomu istniejgcego w bezposrednim sagsiedztwie
prowadzonych robdét lub ustalonej z Inspektorem gtebokosci, nalezy usungé wszelkie
zanieczyszczenia, a nastepnie wykonac¢ profilowanie w celu nadania wymaganych spadkow
poprzecznych i podtuznych. Bezposrednio po wyprofilowaniu nalezy zagesci¢ podtoze.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do czasu osiggniecia wskaznika zageszczenia |s nie
mniejszego niz 0, 97 okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 lub osiagniecia przy
zastosowaniu metody obcigzen ptytowych (z uzyciem ptyty o [J 30cm), stosunku wtérnego
modutu odksztatcenia E> 4o pierwotnego modutu odksztatcenia E: nie wigekszego niz



2,2 Wilgotno$¢ gruntu podczas zageszczania podtoza powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej okreslonej wg normy PN-B-04481,

5.2.Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszankKi
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu. Grubosé pojedynczo ukfadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania przed przystapieniem do robét

Uziarnienie mieszanki powinno, aby zgodne z SST Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.2.Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ a wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
Prochora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
6.3.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw,

Czestotliwos¢ zakres pomiaréw cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.

Szerokos¢ podbudowy 10 razy na proj. odc. drogi

Spadki poprzeczne 10 razy na proj. odc. drogi

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosi warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8, ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1m2 podbudowy uwzglednia:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie miejsca robot,

przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania

roztozenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy o grubosci do 15cm,
profilowanie, zageszczenie i utrzymanie podbudowy,



e badania materiatbw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i
pomiarow.
e koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
PN-EN-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ROZBIORKA
ELEMENTOW PLACOW, DROG | ULIC
Wstep
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rozbidrki elementdéw drég i ulic

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbidérkowych i
obejmuja:

rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych

rozebranie kraweznikow betonowych 15x30 i 20x30 cm na tawie betonowej z oporem,
rozebranie obrzezy betonowych 6x20 cm,

Uwaga:

Materiaty rozbiérkowe nadajgce sie do ponownego wbudowania oraz przetworzenia
Wykonawca odtransportuje na sktadowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru na
odlegtos¢ nie wiekszg niz 50 km. Pozostate materiaty rozbidérkowe stanowig wtasnoscé
Wykonawcy i odwiezione zostang na jego sktadowisko.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z rozbiérkg elementdéw drdg i ulic bedg wykonywane mechanicznie i
recznie.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:



Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (warstwy z ptyt betonowych ,
podbudowa betonowa i podbudowy tluczniowe) nalezy uzyé zrywakoéw bedacych na
wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiatu
rozbiérkowego.

5.Wykonanie robot

Zakres wykonywanych robot

Wyznaczenie elementow drég i ulic przeznaczonych do rozbiorki.

Rozbidrka warstw nawierzchni i podbudow.

Powyzsze roboty nalezy wykona zrywarkg. Materiat uzyskany z rozbiorki nie powinien by
mieszany w trakcie wykonywanych roboét, transportu i sktadowania z innymi materiatami
rozbiorkowymi. Rozbiorka kraweznikow. Powyzsze roboty nalezy wykona przy uzyciu
sprzetu mechanicznego oraz recznie.

7.Kontrola jakosci robot
Kontroli podlega sposoéb wykonania robdt rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materiatdw uzyskanych podczas rozbiorki. Zageszczenie gruntu po robotach
rozbiérkowych 1s=0,97.

8.0Obmiar robot
Jednostkami obmiaru s3a: dla poszczegolnych warstw nawierzchni — m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznikdéw betonowych, obrzezy, barier, $ciekéw, przepustéw rurowych — m (metr),

9.0dbiér robot
Odbiorowi polegajg wykonane prace rozbiorkowe

10. Podstawa pfatnosci

Zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru nalezy Wykonawca wykona zakres robot:
rozbiorka kraweznikow betonowych na fawie betonowej z oporem rozbidrka obrzezy
betonowych, rozebranie ptyt betonowych azurowych,

Cena wykonania robét obejmuje:

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym, rozebranie poszczegolnych
asortymentéw, zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko
Wykonawcy, zatadunek i odtransportowanie materiatdbw rozbiérkowych do ponownego
wbudowania, zatadunek i odtransportowanie materiatdw przeznaczonych do przetworzenia,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

11.Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Zakres robot.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej gr. 8 cm

1.2. Zakres stosowania Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych niniejszg ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania nawierzchnia z kostki betonowej
gr.8cm: - jezdni z kostki kolor,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie
ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie
wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,

2.2.BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp.

Cecha

Zatgcznik
normy

Wymaganie

2

3

Ksztatt i wymiary

11 Dopuszczalne odchytki w|C Dtugos¢ Szeroko$¢ Rdznica
mm od Grubo$é pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma
kostki, grubosci pomiarami _
< 100mm +2 +2 +3 grubosci, te]
> 100mm +3 +3 +4 samej k’OStkI,

- - - powinna byc¢
<3 mm

1.2 Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypukto$¢ wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy 1,5 1,0
dtugosci pomiarowej 2.0 1,5
300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia
zamrazanie/rozmrazanie Z <1,0kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajgcych wynik < 1,5 kg/m2
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymatosc na F Whytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6
rozciaganie przy MPa. KaZdy pojedynczy wynik 229 MPa i
roziupywaniu nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwatos¢  (ze wzgledu na/F KostKki majg zadawalajgca trwatos$¢
wytrzymatosg) (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania

pkt 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odpornoé¢ na Scieranie (wg|G i H Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3 oznaczenia H

normy)

szerokiej Bohmego, wg zat. H normy -
Sciernej, wg|badanie alternatywne

zat. G normy
badanie
podstawowe

<23 mm <20.000mm3/5000 mm2




2.5 Odpornosé na|l a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana - zadawalajgca
odpornosc,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne

Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w
nawierzchni Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzenh uktadajgcych (uktadarek), skfadajgcych sie z
wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaC specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
Transport moze byC wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego
przeznaczeniem.



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowana z wymaganiami SST D-04.04.02.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odnosnych SST . Obrzeza zaleca
sie ustawiaC przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna okresla sie po zageszczeniu. Dopuszczalne odchytki grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje
sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

wspétczynnika  wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28

= 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.4.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe;j
grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w

tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec



duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac€ i
usung¢ wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w  kKierunku poprzecznym  ksztaltek. Ewentualne  nieréwnosci
powierzchniowe mogg byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.4.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
dostawcy
oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania
ich przez
InZypniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt-u
2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatow sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych
materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy ),ew. badania wtasciwosci
kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie
robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegodlnienie badah i

pomiarowym)

Lp. o Czestotliwosé badan Wartoéci dopuszczalne
pomiarow
1 |Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola  j:jodchytki od zatozen
(przymiarem liniowym lublgrubosci, spadkéw igrubosci +1 cm
metodg niwelaciji) cech konstrukcyjnych w|
poréwnaniu z
dokumentacja
projektowg i specyfikacjg
2 [Badania wykonywania nawierzchni kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej|-
projektowg dziatce roboczej
b) potozenie osi w planieflCo 100 m i we|Przesuniecie od OSi
(sprawdzone geodezyjnie) |wszystkich punktach|projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
c) rzedne Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm; -2 cm
wysokosciowe krawedziach oraz we
(pomierzone wszystkich punktach
instrumentem charakterystycznych

d) rownos¢ w  profilu
podiuznym (wg BN-68/8931-
04 - tatg czterometrowq)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) rowno$¢ w przekroju
poprzecznym  (sprawdzona
tatg profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem

Jw.

Przeswity miedzy
powierzchnig do 8 mm

tatg a

cechowanym oraz

przymiarem liniowym

wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentaciji
(sprawdzone metodg projektowej do 0,3%

niwelaciji)

g) szerokos¢ nawierzchnilJw. Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badanh i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i |Sposdb sprawdzenia
pomiarow
1 |Sprawdzenie wygladu |Wizualne sprawdzenie
zewnetrznego nawierzchni, |jednorodnosci wygladu,

kraweznikdw, obrzezy, sciekéw

wykruszen , spoin i szczelin

prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji,




2 |Rozmieszczenie i szerokos¢ |Wg pkt. 5.5
spoin i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét podlegajg: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg z zaleceniami Inspektora Nadzoru
, Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie, ewentualnie

wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije :
przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i

sprzetu,

wykonanie

podsypki, utozenie i

ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt
towarzyszgcych jak: podbudowa, obramowanie .

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podioza

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
MIESZANKA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot
przy wykonywaniu: warstwy podbudowy z mieszanki betonowej 6-9 MPa

1.2. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podfoze.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami .

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012 [1].
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 9
- cement hutniczy

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie wiecej |9

niz:
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnos$é¢ do robdét.



2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
- kruszywa zwykfe i ciezkie zgodne z PN-EN 12620+A1:2010 [4],

2.3. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN-
1008:2007 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podang norma.

2.4 Mieszanka betonowa.

Przed przystgpieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt mieszanki betonowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnik i prébki materiatu pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badanh kontrolnych.

2.5.Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu.

Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:
- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

O wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych skfadnikow: kruszywo [1 3%, cement [J
0,5%, woda [ 2%. Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

O przewoznych zbiornikbw na wode,

O uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

O walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do
zageszczania

O zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

UWAGA:
Z uwagi na charakter prac zwigzanych z utozeniem podbudowy, za zgoda Inspektora
Nadzoru dopuszcza sie rozkladanie betonu recznie w prowadnicach.

4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [9]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic¢
dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,



nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub
przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podbudowa z betonu nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez
Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D01.01.01 ,Odtworzenie trasy i punktéw
wysokosciowych”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o sciSle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie

jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu podbudowy recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.
Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roziozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé jej zageszczanie. Zageszczanie powinno
rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w
czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny byé
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyréwnanie
i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.5. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢é wykonane dzielac podbudowe na piyty kwadratowe Iub
prostokatne. Jesdli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugoséci ptyt do
ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonuje sie tylko
szczeliny skurczowe petne i pozorne. Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na
catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentaciji projektowej oraz dodatkowo w
bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa
w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:



a) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym. Inne
sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie

pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie wytgcznie za

zgodg Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystagpieniem do robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu

podano w ponizszej tabeli.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos$¢ badan

Minimalne ilosci badan| Maksymalna po-
na dziennej dziatce| wierzchnia podbu-

Badanie wtasciwosci kruszywa

roboczej dowy na jedno
badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 100 m?
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$é podbudowy
5 Dla kazdej partii przy kazdej nianie

kruszywa i kruszywa z

6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
po 7 dniach
po 28 dniach

3 probki 100 m2
3 probki

7 Badanie cementu

dla kazdej partii

8 | Badanie wody

dla kazdego watpliwego zrédta

9 | Nasigkliwosé

10 | Mrozoodpornos¢

w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

6.2.. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbud. z betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy wg wskazan Inspektora Nadzoru

2 Réwnosé podtuzna co 10 m lub wg wskazan Inspektora Nadzoru

3 Spadki poprzeczne co 10 m lub wg wskazan Inspektora Nadzoru

4 Grubo$¢ podbudowy wg wskazan Inspektora Nadzoru

6.3.. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +1,0

cm, -1 cm.



6.4. Réwnosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé 9 mm

6.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
projektowanymi z tolerancjg [1 0,5 %.

6.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz: - dla podbudowy zasadniczej [1 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

9.2.Cenajednostki obmiarowej .

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:

O

a
O
O

O

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatow,

dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce

wbudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic  oraz
innych materiatéw i urzgdzeh pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki, [1 ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegotowej

Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

AN

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 934-2+A1:2012 Woda zarobowa do betonu



10.

PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchnig ulepszong. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg.

Opracowat inz. Mirostaw Bratek



