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WSTEP
1.1 PRZEDMIOT /ST/
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt instalacyjnych dla budowy zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej do budynku przy ul. Ustowskiej 33
w Szczecinie.
1.2 ZAKRES STOSOWANIA /ST/
IST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH /ST/
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru rob6t przy wykonywaniu przedmiotu
inwestycji i obejmuja;
1.3.1 roboty pomocnicze i towarzyszace przy budowie zewnetrznych sieci podziemnych,
1.3.2 przytacza i zewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej i deszczowe.
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w /ST/ zgodne sg z odpowiednimi okre$leniami podanymi w PN.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego - zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.
2. MATERIALY
Do realizacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu rob6t powinny:
- by¢ nowe i nieuzywane,
- by¢ w gatunku biezaco produkowanym,
- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz
innych nie wymienionych, ale obowigzujacych norm i przepisow,
— mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu,
- mie¢ certyfikaty bezpieczenstwa.
Przed uzyciem materiatdw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wszelkie wymagane przez niego
dokumenty na udowodnienie powyzszego.
Przy wykonywaniu rob6t wedtug mniejszej specyfikacji do wszystkich sieci uzy¢ na podsypke i obsypke piasek
wg PN-87/B-01100.
Materiaty:



- rury kielichowe klasy S z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991

o S$rednicy 160, taczone na uszczelki gumowe dwuwargowe (dostarcza producent rur), o nastepujacej

charakterystyce:

o sztywno$¢ rury S, 8kKN/m?,

o SDR (D/s) 34,

o gestosé 1350-1460 kg/m?,

o wydtuzenie wzgledne przy zrywaniu 10%,

o wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej 80x10° na 1/°C,
o wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,16W/mh°C,

o wspotczynnik chropowatosci wewnetrznej k=0,01 mm,
o minimalna trwato$¢ 50 lat,

- ksztattki sieci z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991 o charakterystyce j w.,
- studzienki rewizyjne i zbiorcze wtazowe z kregdw betonowych typu BS o $rednicy 1000 mm zgodnie z PN-
B-10729 -99r o charakterystyce:

o kregi z betonu minimum B45, nasigkliwosci max. 4%, mrozodpornego (F50),

o kregi powinny by¢ fabrycznie wyposazone w stopnie ztazowe wg PN-64/H-74086,

o wejscia rury kanalizacyjnej do studni nalezy wykonaC przy zastosowaniu tulei ochronnej z
uszczelka,

o osadzenie wtazow do studni wykonac¢ zgodnie z PN-EN-124,

o typy wtazéw kanalizacyjnych — wg czesci opisowej projektu,

- studzienki rewizyjne i zbiorcze niewtazowe systemu Wavin o Srednicy 425 mm zgodnie z PN-B-10729: 99

o charakterystyce:

o kinety studzienne z polipropylenu,

o trzony studzienek z PVC o $rednicy 425 mm,

o osadzenie wtazow do studni wykona¢ zgodnie z PN-EN-124,
o typy wtazow kanalizacyjnych — wg czesci opisowej projekiu.

2. SKLADOWANIE:

Kruszywo: Skfadowisko zlokalizowac jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podtoze sktadowiska powinno
by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w
czasie jego sktadowania i poboru.

Rury PVC: Sktadowac jak najdtuzej w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢

rowna, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie



wyzej niz na 2,0 m, w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury
sktadowane sg w stertach, utozone by¢ powinny na drewnianych podktadkach i przektadkach, tak, aby kielichy
nigdy me lezaty na ziemi. Rury o réznych $rednicach, jesli to mozliwe - uktada¢ oddzielnie, jesli nie - rury o
najgrubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie sterty. Kielichy rur wysunag¢ tak, aby korice rur w wyzszej
warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej (rury uktada¢ naprzemiennie). W stercie - nie wiecej niz
7 warstw, do wysokosci 1,5 m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy sterty stanowig kotki i
kliny drewniane. W przypadku uszkodzenia rur nalezy czesci uszkodzone odcigé, a kornce rur sfazowaé. Rury
na czas transportu i magazynowania zabezpieczone sg obustronng zaslepka, ktérg mozna zdjaé bezposrednio
przed montazem. Rury dostarczane sg z uszczelkg zabezpieczong smarem silikonowym. Magazynowane rury
zabezpieczy¢ przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temp. do 40°C) i opadami atmosferycznymi.
Na dtuzszy okres magazynowac rury w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych, zapewniajgcych ich
przewietrzanie. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty sktadowac¢ w sposob uporzadkowany, wg w/w zasad.

Wiazy i wpusty uliczne zeliwne: Sktadowa¢ na odkrytych sktadowiskach na paletach, z dala od substancji
dziatajacych korodujace. Elementy posegregowac wg klas.

Studzienki i elementy studzienne: Sktadowac na gruncie nieutwardzonym i wyréwnanym pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Sktadowa¢ w pozycji wbudowania, do wysokoéci 1,8 m
z mozliwo$cig dostepu do poszczegdinych elementdw.

3. SPRZET:

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakoS¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. TRANSPORT:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich rodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakoS¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Rury PVC: Transport samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci na podktadach drewnianych. Rury
uktadac kielichami naprzemianlegle do wysokosci 1,0 m. Rury sztywniejsze uktada¢ na spodzie. Zabezpieczy¢
je tekturg przed zarysowaniem. WielkoS¢ zwisu rur przy diugosci wiekszej niz pojazd, nie moze by¢ wieksza niz
1,0 m. Przew6z mozliwy jest tylko w temperaturze od -5 do +30 °C. Wytadunek i zatadunek rur w wigzkach -
przy udziale podno$nika widtowego lub dzwigu z belka. Absolutny zakaz stosowania zawiesi z lin stalowych lub
fancuchéw. Gdy rury zatadowano pojedynczo - mozna je zdejmowac recznie (Srednica do 250 mm) lub z

uzyciem podnosnika widtowego. Rur nie mozna rzucac, przetaczac, przesuwac.



Ksztaltki: Przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci j.w.

Wpusty i wlazy zeliwne: Przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi, wczesniej zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Elementy przewozi¢ luzem lub w warstwach na paletach, w zaleznosci od
Srodka transportu i wytrzymatosci palety. Usytuowanie elementéw powinno umozliwia¢é mechaniczny
roztadunek.

Studzienki i elementy studzienne: Transport w pozycji wbudowania z zabezpieczeniem przed przesuwaniem
sie fadunku. Przemieszczanie kregéw przeprowadzaC przy zastosowaniu minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rGwnomiernie po obwodzie elementu.

5. WYKONANIE ROBOT:

5.1. WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich realizowany bedzie przedmiot Specyfikacii.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE:

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych nalezy wykonac nastepujace prace przygotowawcze:

A - oczyszczenie terenu:

o wyciecie zbednych drzew i krzewdw, oczyszczenie terenu poprzez usuniecie gruzu, kamieni i
innych odpaddw, wykonanie robét rozbidrkowych, zasypania studzien i dotéw, usunigcie ogrodzen,

o przeniesienie i przetozenie poza obreb budowy urzadzehn nadziemnych i podziemnych, ktére
przeszkadzaty bedg w realizacji zamierzenia,

B - zdjecie darniny i ziemi urodzajnej, zmagazynowanie ziemi w pryzmach dla pdzniejszego wykorzystania do
plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy, po zakoriczeniu robot.

Projektowana 0$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdzia. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu - tak, aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w scianach budynkow w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigza¢ do
reperow sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i
konserwowac przez caty czas trwania robdt. Przed przystgpieniem do budowy przytaczy nalezy udrozni¢

istniejace odcinki sieci, do ktdrych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.



5.3. ROBOTY ZIEMNE:

Wykopy nalezy wykonac o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 i
PN-68/B-06050.

Wykop pod przewodu nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do tej trasy kanatu
potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaC wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4.0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02,

przy braku wody gruntowej i usuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokos$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Na catej trasie prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac 15 cm ponad teren.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2,0-5,0 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach ~ 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0



m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +/- 3,0 cm dla gruntéw zwieztych, +/- 5,0 cm dla
gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +/- 5,0 cm, niezaleznie
od rodzaju gruntu.

Pozostate normy:

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

- PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU:

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardow. Rozluzniony grunt wydobywa sie na
powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.3.2. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY:

Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru inwestorskiego szczegétowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY:

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresiji,
mogq wystepowac trzy metody odwodnienia;

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia
lub Zwiru grubo$ci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ~80 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robot, wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej, nalezy zastosowac
typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5,0-6,0 m, montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej $r. 0,14

m. Igtofiltry wpukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m, naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego



igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robét.

5.3.4. PODLOZE:

5.3.4.1. PODLOZE NATURALNE:

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne powinno umozliwi¢
wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0,2-0,3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu sie wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody,

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta, o co najmniej 0,50 m
ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.3.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE):

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz sypkie, suche (naturalnej wilgotno$ci) nalezy wykonaé
podtoze wzmocnione. Podioze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych,

- podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe,

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubo$ci po ich usunieciu,
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych),

- wrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

- w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,15 m. Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod
ztaczami rur powinno by¢ wykona¢ po probie szczelno$ci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie
podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w pionie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla przewodéw 10 cm. Dopuszczalne
zmniejszenie grubo$ci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz
10%.



Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/- 1,0 cm. Badania podfoza naturalnego i umocnionego zgodnie
z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.3.5. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU:

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkdw na ztgczach,

etap Il - po probie szczelno$ci ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

etap Il - zasypanie wykopu gruntem rodzimym, warstwami, z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrkq
odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem do zasypania w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty, wg PN-86/B-02480. Materiat powinien by¢ zageszczony ubijakiem
po obu stronach przewodu, ze szczegdinym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, tak, aby kanat nie ulegt
zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spetnia
powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 m, z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg
odeskowan i rozpdr $cian wykopu.

Zasypanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy
zachowaniu wymagan normy PN-72/8932-01 dla drdg o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4,0 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90.

5.4 ROBOTY MONTAZOWE:

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapic do wykonania montazowych robdt poszczegdinych
odcinkéw uzbrojenia. W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegaé
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci
posadowienia winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA KANALOW:

Po przygotowaniu wykopu i podtoza przystapi¢ do wykonania rob6t montazowych. Technologia budowy musi
gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy kanatdbw w wykopie otwartym mozna
przystapi¢ po czeSciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co mniej 30 m. Materiaty uzyte
do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do budowy przewodéw

przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢, czy nie ulegty



uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy je opusciC recznie, za pomocg jednej lub
dwaoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura, po utozeniu zgodnie z osig i niweletg, powinna Scisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci,
na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtadciwego
uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig w srodku dtugosci rury i
mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, o$ i spadek za pomocg faw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac +/- 20 mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +/- 10 mm.

Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosSci utozenia przewodoéw i badaniu szczelnosSci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit ich sptyniecie po ewentualnym zalaniu.

5.4.2 KANAL Z RUR PVC:

Rury mozna uktadac¢ przy temperaturze powietrza od 0 do +30 C.

Rur z PVC nie nalezy uktada¢ na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem. Przy uktadaniu pojedynczych rur na
dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmiescic¢ rury na dnie wykopu,

- wykonac¢ ztacza, przy czym rura kielichowa, do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury, winna by¢
uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wytaczeniem odcinkéw potaczenia rur.
Osie taczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potaczen wciskowych
(potaczenia zaciskowe) uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych korcow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem 15°.

Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci Scianki rury byta nadal



prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
gteboko$¢ zigcza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po
uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej
90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenie powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku
oraz wspotosiowo$¢ taczonych elementow. Nalezy zwrocié uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. Potgczenia kielichowe przed
zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w
czasie pracy przewodu.

Wykonanie i odbior kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny odpowiada¢ normie PN-92/B-10735
,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze".

Odtworzenie nawierzchni drég:

Rozebrane w niezbednym zakresie nawierzchnie ulic i chodnikéw po zakonczeniu robét nalezy przywroci¢ do
stanu uzywalnos$ci przed prowadzeniem robot, zgodnie z warunkami:

- PN-S-96025 - dla nawierzchni z betonu asfaltowego,

- PN-74/S-96017 - dla nawierzchni z ptyt betonowych,

- PN-84/S-96023 - dla nawierzchni z ttucznia kamiennego.

Dopuszcza sie uzycie do odtworzenia chodnikdw materiatdbw pochodzacych z rozbidrki tych chodnikdw,
zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Srodki zapewnienia bezpieczenstwa:

Wykonawca przy swoim planowaniu dostepu do placu budowy i swoich na nim dziataniach, od rozpoczecia
pracy na placu budowy, az do przejecia przez Zamawiajacego, zapewni konieczne tymczasowe drogi, przejscia,
ktadki nad wykopami, ostony i ogrodzenia, znaki i $wiatta sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i
urzadzenia, ktére moga by¢ konieczne dla wygody i ochrony wiascicieli i uzytkownikow przylegtego terenu,
spoteczno$ci lokalnej i innych zainteresowanych os6b.

W szczegblnosci Wykonawca zamontuje tymczasowe przejscia dla pieszych nad wykopem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT:

Kontrola zwigzana z wykonaniem rob6t powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy

dang faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania



ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;
wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypania przewodu, podfoza wzmocnionego, materiatdw, utozenia
przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek,
przed korozja.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnoSci na podstawie ogledzin i
pomiarow.

Badania wykopdw otwartych obejmujg badania materiatow i elementow obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkdw bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia, czy grunt podfoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okre$lonymi warunkami w
Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86B-02480. W przypadku niezgodno$ci z
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-8 LB-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni
terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykonac z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie o nie wiecej niz 50 m.

Badanie nasypu statego sprowadza sie¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 i
wilgotnoSci zageszczonego gruntu. Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne i obmiar, przy czym grubo$¢ podtoza zbada¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podioza z doktadno$cig do 1,0 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podioza
i glebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatdbw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢é
wbudowanych materiatdbw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub
warunkami okreSlonymi w ST oraz bezpos$rednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodow i studzienek obejmujg czynnoSci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru

dtugosci, z doktadnoscig do 10 cm i Srednicy z doktadnoscig 1,0 cm, badanie utozenia przewodu na podtozu w



planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podiozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur
i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg; badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelno$ci zitgczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnoSci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.
Probe wodoszczelnosci kanatow nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-92/B-1735, a w szczegolnosci:

- wszystkie odcinki kanatéw nalezy zbada¢ na eksfiltracje,

- W miejscach, gdzie poziom wod gruntowych wznosi sie ponad wierzch rurociggu nalezy przeprowadzi¢
takze prébe na infiltracje.
Nalezy wykona¢ probe szczelnoSci kazdego catego odcinka kanatu miedzy dwoma studzienkami tacznie z tymi
studzienkami przed odbiorem kanatu i rozpoczeciem zasypki. Zamkniety odcinek kanatu nalezy napetni¢ wodaq i
poddac cidnieniu rownym 1,5 m stupa wody ponad poziom kinety gornego konca badanego odcinka kanatu na
okres 8 godzin. Ubytek wody w ciggu nastepnej 0,5 godziny dla odcinka kanatu do 50 m, lub 1 godziny dla
odcinka kanatu ponad 50 m, nie powinien przekroczy¢ 0,04 I/h na 1 m*® powierzchni wewnetrznej badanego
odcinka kanatu ze studzienkami.
7. OBMIAR ROBOT:
Jednostkg obmiarowa kanatu jest 1,0 m rury dla kazdego typu i $rednicy.
Jednostkg obmiarowa uzbrojenia i armatury jest komplet (szt.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.
8. ODBIOR ROBOT:
8.1. ODBIOR CZESCIOWY:
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
+ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowane gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN86/B-02480, wyniki
badan gruntow, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego
wg PN-81/B-03020, poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw, stopien
agresywnos$ci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych, stan terenu okre$lony przed
przystapieniem do robdét przez podanie znakéw wysokoSciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu,
zadrzewienie,

* Dziennik Budowy,



+ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

+ dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych i Sciekow kanalizacyjnych, stwierdzenie konieczno$ci
przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okres$lajgce dopuszczalng
objeto$¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1. ZAKRES:

Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

+ sposobu wykonania wykopow pod wzgledem obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowg i z opaddw atmosferycznych,

+ przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci,
+ warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu, zageszczenia gruntu
nasypowego oraz jego wilgotnosci,

* podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gteboko$ci utozenia,

+ jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

* utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

+ dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,

+ szczelno$ci przewodow i studzienek na infiltracje,

+ materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

* izolacji przewoddw i studzienek.

Odbior czeSciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wiasciwych
materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami okreslonymi w ST.
Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czeSciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY:

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

- protokéty przeprowadzonych badan szczelno$ci catych przewoddw,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow (producentow) materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektbw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:



- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej (czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokéty badan szczelno$ci catych przewodow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI:

Ptatnos¢ za 1,0 mb kanatow z urzadzeniami i armaturg (kpl) nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami
wbudowanych materiatdw na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-63/B-06200. Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-88/B06250. Beton zwykly.

PN-90/B-14501. Zaprawy budowlane zwykle.

PN-87/B-01100. Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89203. Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-74051-2:1994. Wtazy kanatowe klasy B, C, J, D.

PN-92/B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Oraz normy, przepisy. warunki techniczne i instrukcje wymienione wyzej w Specyfikacji.
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